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0.0.0 Introduktion
Luftskifte og
varmegenvinding

| de fleste bygninger er der et behov for luftudskift-
ning, fordi rumluften forurenes af uddunstninger
fra processer, oplagrede materialer etler personer,
Den udskiftningsgrad, der kraeves, er naturligvis af-
heangig af forureningens giftighed elier duft, samt
den renhed, der gnskes af rumluften under hensyn-
tagen til, hvad rummene skal bruges til.

Luftudskifiningen sker normalt ved en udsugnings-
ventilator, der kaster den forurenede luft bart, samt
en indblaesningsventilator, som indbleeser en iige
s& stor maengde friskiuft. Ved lavere udetemnpe-
raturer end den enskede rumtemperatur, skal frisk-
luften opvarmes. Ved lave temperaturer og store
luftmzengder er dette kostbart, og derfor kommer
varmegenvinding ind i billedet.

Ved varmegenvinding forstas, at en del af afkastiuf-
tens varmeindhold overfares til indblaesningsiuf-
ten, og hvis denne process ikke i sig selv er energi-
kramvende, opnas store besparelser i energi og
penge.

Der findes flere former for varmegenvinding, men
en af de simpleste, men alligevel mest skonomiske,
er pladevarmeveksleren. Den er langt fra nogen ny
opfindelse, men ferst det seneste tidrs stigende
energipriser og heraf folgende energibevidsthed
har gjort den til en virkelig lensom investering.

Dantherm varmegenvindingsaggregat type XVV er
svaret herpd, fordi der her bydes pa et velgennem-
teenkt ventilationsaggregat med indbygget kryds-
varmeveksler og eventuelt udbygget med varme-
pumpe, saledes at der altid kan vazlges et aggregat,
der modsvarer individuelle ansker med hensyn til
varmegenvinding og {uftbehandling.

Denne DESIGN GUIDE er beregnet til pa projekte-
ringsstadiet at give alle nedvendige oplysninger for
konstruktion og-dimensionering.

Ret til ndringer uden forudoiende varsel forbe-
holdes.

1.0.0 Beskrivelse af XVV-
systemet generelt

Varmegenvindingsaggregatet type XVV er et kom-
pakt aggregat med indbyggede krydsvarmeveks-
iere, drypbakke og filtre, samt med yderligere mu-
lighed for indsaetning af f.eks. for- og eftervarme-
flader eller posefiltre.

Dantherms krydsstrem-varmeveksler-system er det
eneste system med demonterbar, moduleert opbyg-
get varmeveksler. Systemet sikrer herved altid rea-
listiske muligheder for rengaring.

Til befordring af udsugnings- og indblaesnings-
luften findes ventilatordel type W, der er beregnet
til sammenkobling direkte med XVV. De to ventila-
torer kan leveres med motor og omdrejningstal,
som tilfredsstiller savel internt tryktab som et be-
stemt disponibelt tryk for ekstern kanalmodstand.

Med disse to kabinetdele er der sédledes mulighed
for levering af et komplet ventilationsaggregat med
varmegenvinding, som i haj grad tilfredsstiller indi-
viduelle onsker,

Safremt der enskes endnu hojere varmegernvinding,
kan XVV aggregatet leveres med indbygget luft/luft
varmepumpe type WP. Herved 'kan der normalt
opnés en lige sé hejtemperatur pa indblaesningen
sam pa den udsugede luft.

Aggregaterne findes i otté sterrelser, som nominelt
daekker omradet fra 1.500 - 13.000 m3/h.

Normalt vil der for en given luftmasngde kunne
veelges mellem flere starreiser ud fra ensket virk-
ningsgrad og tilladeligt tryktab.

|




1.1.0 Vekslerdel type XVV

XVV-kabinettet er opbygget aft profiler og deek-
plader, fremstiflet af varmgalvaniseret stalplade.

Dakplader er isoleret indvendigt med mineraluld
med tzet overflade.

De to smalle averste dakplader i inspektionssiden
er udfert som servicedaksler og forsynet med
fingerskruer for let inspektion uden veerktej. De re-
sterende daekplader er fastgjort med skruer.

Til standardaggregatet hgrer kun - udover
vekslerne - en rustfri drypbakke med plast-
aflpb og vandlis.

Bag de fire smalle dazkplader er der plads
til forskelligt tilbehgr, som nazrmere be-
skrives i de fglgende afsnit.

Inspektionssiden og eventuelle tilslutninger kan frit
veelges i position hejre eller position venstre, for-
staet pa den made, at hvis man ser i friskluftret-
ningen, kan betjeningssiden bestilles til at vare
enten i hojre eller venstre side.

Aggregatet er pa den ene ende forsynetmed flange-
studse for tilstutning af kanaler ved hjeip af hgj-
falsskinner. | modsatte ende er der frie &bninger og
4 stk. samlebeslag for tilslutning til systemets stan-
dard ventilatordel type W.

XVV leveres i to principieit forskellige kabinetter,
hvor luften i det ene tilfeelde fores igennem én
veksler, og i det andet igennem to veksiere, idet fire
modulrammer her er koblet sammen til én enhed.
Begge versioner kan leveres med op til fire lag mo-
duler i bredden. Herved fremkommer starreisesbe-
tegneisen, hvor farste tal er antal moduler set fra
udtreekssiden, og det sidste tal er antal modullag i
bredden.

Eksempel: .
XVV-42 betyder fire moduler pa siden og 2
lag i bredden - altsa 8 stk. i alt.

Kanaltilslutningsmal

b h a c e
mm mm mm mm mm
Xvv 11 300 400 128 230 88

XV 12 800 400 200 85 140
XVV 13 1000 400 200 85 142
XVvi4 | 1200 | 400 200 1 85 242
XVV 41 300 600 145 | 260 88
XVV 42 600 600 145 260 140
XYV 43 1000 600 145 1 260 142

H
TYPE XVV-11 [ XVV-12 ] XVV-13 | XVV-14
Luftmaeng. max m3h 2250 4500 6750 9000
Mal: Hmm 1285 1285 1285 1285

B mm 476 B8O 1285 1685
L mm 1580 1580 1580 1580
Veegt: kg 140 210 270 340

TYPE XVV-41 | XVV-42 | XWV-43 | XVV-44

Luftmang. max m3/h 3200 6400 9600 | 12800
Mat: Hmm 1750 1750 1750 1750
B mm 476 8480 1285 1685
Lmm.| 2340 2340 2340 2340

Vaegt: kg 330 540 740 950

XVV 44 1200 600 230 80 242

Enkeli-komponenter, som indgar i XVV, beskrives i
det falgende hver for sig.

Komponenter, der ikke er beskrevet som standard,
er at betragte som tilbehar og ber indbygges pa
fabrikken, hvorfor de ber specificeres ved ordreaf-
givelsen.




1.1.1 Konstruktion og funktion

Et stort antal aluminiumspiader er samlet med en
ensartet afstand, som tilvejebringes ved en profile-
ring, der tillige har det formal at skaffe turbulens i
luftstremmen.

Hvert plademellemrum er lukket i to modstaende
sider og dben i de to andre, hvorved der dannes en
snazver kanal. Ved skiftevis at have lukkede og
abne mellemrum i hver side af veksleren, dannes
der en meengde kanaler pa tveers af hinanden. Nar
to luftstremme af forskellig temperatur tilsluttes
hver sin side af veksleren, vil der ske en varmecver-
foring fra de varme til de kolde melilemrum via
pladerne. De to lufistramme er fuldstsendig adskil-
te, og der er sadledes ingen mulighed for at overfere
forurenet luft til indbizesningsluftstremmen.

Pladerne holdes sammen af fire vinkeiskinner samt
to endebunde af varmgalvaniseret stalplade. Ende-
bundene er forsynet med et handtag til udtrazkning
samt en profileret gummitastningsliste. Pladehjor-
nerne er taetnet med en siliconetaetningsmasse, der
er temperaturbestandig til 140°C og resistent mod
naesten alle aggressive luftarter.

Aluminiumspladerne i Dantherms krydsvarmeveks-
ler er som standard udfert med en overfladebe-
handling bestaende af en tynd eloxering efterfulgt
af en epoxybelagning, som yder en meget hgj
modstandsdygtighed mod aggressive luftarter og
hoje temperaturer.

Data:

Typebetegnelse : MV-A

Mal : 425x425x400 mm
Vaegt 1 25 kg

Max. temp. 1 140°C

Antal plader 1 92stk.
Pladetykkelse : 0,4 mm
Plademeliemrum : 3,65 mm

Luftmodstanden over krydsvekslermodulet er af-
hangig af jufthastigheden.

Af nedenstiende diagrammer fremgar luftmod-
standen for forskellige vekslerkombinationer, af-
haengig af luftmaengden.
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1.1.2 Modulrammer

Varmevekslerelementerne er ophasngt i standard
modulrammer, som indgar i kabinettets konstruk-
tion og bidrager effektivt til dets stabilitet.

Rammerne er fremstillet af extruderede alumini-
umsprofiler og har et enestaende teetningssystem.
Pakningerne i de fire hjerner kan hver for sig
lesnes og spaendes pa hele langden ved hjeelp af
et glidersystem. Herved sikres optimal tetning og
samtidig mulighed for udtagning af moduler uden
at beskadige pakninger. Selve pakningsmaterialet
er et silicone-predukt, som er oliebestandigt

og kan t8le temperaturer op til 140°C.

modulveksler

pakning
glider
rammeprofit

skydeprofii

Skydeprofilet kan bevzges i rammeprofilet ved
hjelp af et héndgreb pd modulrammens udtraks-
side. Nar handgrebet trzkkes udad, vil glider-
profilet med pakning bevige sig bort fra modu-
let, som herved kan udtrzkkes.

Bevegelsen tilvejebringes af knaster i skyde-
profilet, som kgrer i skrdtstillede spor i
gliderprofilet. Tilsvarende klemmes pakningen
op mod modulet, ndr hindgrebet skubbes indad.

For at skaffe tzthed i 3bningen i modulrammen,
hvor modulerne skubbes ind, findes en lps dak-
ramme, som fastholdes af en fjederpivirket
snaplds i hvert hjerne. Selve dzkramman er
indvendigt beklzdt med et pakningsmateriale.

Taethedskrav og trykdifferens

Normkrav:

Et kanalsystems teethed udtrykkes ved den tuft-
maengde (lekageiuftmasngde), der pr. tidsenhed
undviger gennem utilsigtede utaetheder ved en tryk-
differens p& 400 Pa.

Leekageluftimaengden pr. sekund divideret med
arealet af anlaggets indvendige overflade kaldes
lazkagefaktoren.

En modulveksler indbygget i et kanalsystem skal
naturtigvis opfylde de samme krav, som stilles til
anlaegget. Teethedskravene | Danmark angives ved
teethedsklasse A eller B som anfgrt i nedenstiende
tabei:

lzekagefaktor m3/{s mz)

teethedsklasse ved provetryk 400 Pa
A 1,32.103
B 0,44 . 103

Ventilationsanlaeg med max. volumenstrem pa 3
m3/s kan normalt udfsres efter tssthedsklasse A.

Drejer det sig om forurenet eler syndhedsfarlig
fuft, kraeves normalt klasse B, hvor tilladelig lz-
kageluftmaengde er en trediedel.

Et Danfherm vekslermodul type GM-A har for hver
luftstram folgende indvendige overflade:
F=04x04x94=15m?

Herved bliver max. tilladelig izkageluftmangde:

taetheds-

klasse isskageluftmaengde (m3/h)

A Va=1,32x10"3x3600x%x 15=72m3/h
B V=044 x 103 % 3600x 15= 24 m3/h
Malinger:

Proveopstilling:
@&t afdaekning
Reduktions-

ventil Maler

Trykluft

T
1

200 Pa

Lekageluftmaangden for prevemodutet i ramme er
fundet tit 22 m3/h, og opfyider saledes det strenge-
ste normkrav.

Da mindre udsving i en |lgbende produktion kan
finde sted, garanteres dog kun tathedsklasse A
med en god sikkerhedsmargen. | saerlige tilfeside
kan modulerne ' mod merpris leveres trykpravet og i
klasse B.

Normkrav i andre lande:

Da det eneste rimelige er at henfare |lazkagemazng-
den til overfladen bygger andre landes normer
ogsa principielt herpa.

Taethedsklasser, laekagefaktorer og evt. prevetryk
kan veere anderledes.




Omregning af iaekagen ved 400 Pa til lazkagen ved
et andet tryk kan foretages ved faigende formel.

) I 0,65
Loa=L ==
z ! (P1 )

hvor
L, erlkagen ved trykket p1
L erleekagen ved trykket p2

eks. kendt :L;=22m3/h p;=400Pa
pnskes: L., ved p, =600 Pa

0,65
600y} ™
L, = 22 (ﬁd) = 28,6 m¥/h

Max. trykdifferens

Da et vekslermodul oftest udsaettes for overtryk i
friskluftretningen og undertryk i udsugningen, vil
der vaere en temmelig stor trykdifferens, som pa-
virker de enkelte plader.

Dette er der i konstruktionen taget hensyn til, og
veksleren garanteres for en max. trykdifferens pa
1500 Pa {~ 150 mm VS).

Forurenet luft

Ved forurenet eller sundhedsfarlig udsugningsluft
vil seiv sma utaetheder, hvis der ikke treaffes for-
holdsregler herimod, som folge af slitage etler be-
skadigelser af pakninger kunne forarsage, at ind-
bleesningsluften kan vaere uacceptabel forurenet.

Dette skal og kan undgés ved at iagttage falgende
regel:

Na&r det drejer sig om varmeveksling fra foru-
renet afkastiuft, skal der veere overtryk i ind-
blaesningssystemet og undertryk | afkastsy-
stemet.

Overholdes dette princip, vil sma utztheder med-
fare, at en mindre maengde friskluft vil laekke aver i
afkastluften. :

1.1.3 Posefilter

Som ekstra tilbeher kan leveres posefiltre til begge
luftveje, monteret bag servicedakslerne i de to
smalle rum averst.

Posefiltrene betegnes 80/25 og er deciderede grov-
filtre, men tilbageholder yderligere en del stev af
finere kornstarrelse.

Xvv
mm_| mm

11-14 | 525 | 400
41-44 | 765 | 400

Filterkassetterne har samme breddemal som en
modulveksler, hvilket giver en kort udtraeksplads.
Da filteroverfladen er stor, er tryktabet lille, som det
ses af nedenstaende diagram.
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1.1.4 SEPARAT FILTERDEL

S&fremt de gdverste rum for tilbehsr er optaget
af f.eks. en forvarmeflade eller varmepumpe-
komponenter, ‘er det naturligvis ikke muligt
0gsd at indsatte et posefilter.

For at ride bod herpd fremstilles en separat
filterdel for tilslutning udvendigt pd aggre-
gatets studs. Filterkabinettet er fremstillet
af varmgalvaniseret stdlplade og indvendigt
er der monteret posefiltre type 80/25 i samme
stgrrelse som normalt 1 selve aggregatet. For
tryktab m.v. henvises derfor til afspit 1.1.3.

1.1.5 Drypbakke

For de fleste anlaegs vedkommende vil der kon-
stant eller i perioder kondenseres betydelige vand-
maengder i afkastluften under dennes afkeling.

Derfor er der standard indbyggset en rustfri dryp-
bakke i bunden i udsugningssiden, samt en plade-
afdeekning over isoleringen pa siderne. Drypbak-
ken har fald mod et afleb, der via en vandias er fort
frem gennem betjeningssiden.

For at drypbakken kan have nogen vardi, skal fuft-
retningen pa afkastluften altid vaere skrit nedefter,
sdledes at kondensvandet frit kan iobe ned i dryp-
bakken med luftretningen.

Aflgbsstudsen for kondensvandet er fert ud gennem
aggregatets dsekplade nederst og bestar af et 32
mm plast (ABS) aflebsrer, hvorfor den videre in-
stallation kan foretages med standard plast aflebs-
rar.

1.1.6 Drabefang

Normalt er der tale om tufthastigheder, som ved
vad drift giver medrivning af vanddraber.

Det kan derfor anbefales at indszette et standard
drabefang bestiende af S-formede alu-profiler, der
tvinger luften gennem en labyrint, hvor medrevne
draber opfanges og ledes ned i drypbakken.

Drabefanget har et ubetydeligt tryktab og sikrer, at

‘kondensvand ikke feres med ind i ventilatordelen.

Ved vurdering af nedvendigheden af drabefanget
skal der tages hensyn til sterst forekommende tem-
peratur og fugtighed i afkastluften, samt laveste
frisklufttemperatur (se beregningsafsnittet om ter
kontra vad drift). '




1.1.7 Varmeflader, vand og damp

Eftervarmeflade for yderligere opvarmning af frisk-
luften. efter veksleren, eller forvarmeflader til sik-
ring af frostgreensetemperaturen, kan let indsasttes
i aggregatet.

Pa bestilling kan fladerne alternativt leveres til
damp og hedt vand.

Varmefladerne er fremstillet af kobberrar med alu-
miniumsfinner samt samlestokke af stal forsynet

med gevind.
Rammen.er af varmgalvaniseret stalplade.
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Kapaciteter:

Varmefiaderne leveres i 1, 2 og 3 rorrakker, hvor-
ved der normalt altid kan findes en storrelse, som
dackker behovet. Efterstidende tabel angiver nad-
vendige oplysninger ved standardluftmeengder og
tilgangstemperaturer pa 0 og 10°C.

Tabelvardierne er udregnet for varmt vand med til-
gangs/afgangstemperaturerne 80/60°C samt 90/

70°C.

For dimensionering af ventilatormotorer kan der
kalkuleres med luftmodstande for varmeflader
jeavnfer nedenstdende kurver.
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VARMEFLADER FOR XVV Data for vand 80/60°C

TYPE | Luftydelse| Antal roerraekker iR 2R 3R
XVV Im3/s-m3h| |ndgangstemp. C ] 10 o 10 ] 10
Udgangstemp. c 18,9 25.8 33.2 378 44,0 46,4
0,625
Varmeydelse kw 14,88 12,44 26,05 21,86 34,53 28,60
. Kcal/h 12800 10700 22400 18800 29700 24600
Vandforbrug Ifh 640 535 1120 940 1485 1230
2250 "
Vandmodstand mvS 1.9 1.3 1.5 1,0 1.1 0.8
125 Udgangstemp. c 200 26,6 36,2 406 47.9 50.6
Varmeydelse KW 31,39 26,16 56,86 48,02 75,23 63,72
i Kcal/h 27000 22500 48900 41300 64700 54800
s Vandforbrug I1/h 1350 1125 2445 2065 3235 2740
500
Vandmodstand mvS 1.0 0.7 2.5 1.8 21 1.5
1875 Udgangstemp. C 19.4 26,3 37,2 41,4 48,8 51,3
Varmeydelse kW 458 38,37 87,55 74.07 11488 97,33
3 Keal/h 38400 33000 75300 63700 98800 83700
6750 Vandforbrug I/h 1970 1650 3765 3185 4940 4185
vandmodstand mvg | 04 0.2 26 19 20 i 14
25 Udgangstemp. C 20,7 213 35,7 39,8 46.5 49.4
Varmeydelse KW 65,0 54,3 112,32 93,83 145,93 123,83
1 Kcal/h 55900 46700 96600 80700 125500 106500
9000 Vandforbrug I/h 2795 2335 4830 4035 6275 5325
Vandmodstand mvV§ 0,9 07 0.6 0.5 05 0.3
VARMEFLADER FOR XVV Data for vand 80/60°C
TYPE | Luitydelse] Antal rerrakker 1R 2R R
XVV Jm3/s-m3/h[ |ndgangstemp. “C 0 10 0 10 0 10
0.88 Udgangstemp. "C 18,3 253 31,2 358 441 472
Varmeydeise kW 20,46 171 34,88 28,84 49,3 41,5
At Kcalth 17600 14700 30000 24800 42400 35700
Vandforbrug Ith 880 735 1500 1240 2120 1785
3200
Vandmodstand mvs 1.4 1.0 0.7 04 21 t.5
177 Udgangstemp. "G 19,5 26,3 357 40,2 46,8 49,7
‘ Varmeydelse KW 43,6 36,4 79.88 67.55 104 65 B7.55
a Keal/h 37500 31300 68700 58100 90000 76300
6400 Vandiorbrug I 1875 1565 3435 2305 4500 3815
Vandmodstand mvS 09 0.7 3.0 2.1 21 1.5
2 68 Udgangstemp. "C 18,8 258 361 40,6 475 50,2
Varmeydelse kW 63,25 53,0 1209 102,67 159.3 134,88
4 Kgal/h 54400 45600 104000 88300 137000 116000
3
500 Vandforbrug 1/h 2720 2280 5200 4415 6850 5800
9
Vandmodstand mvS 0.3 0,2 25 1.8 19 14
256 Udgangstemp. C 201 26,8 349 39.0 45.4 48,4
Varmeydelse kW 89,88 751 155,8 129,65 2029 1715
4 Kcal/h 77300 64600 134000 111500 174500 147500
Vandforbrug I/h 3865 3230 6700 5575 8725 7375
12800
vandmodstand mvS 08 06 0.7 05 0.5 0.3




VARMEFLADER FOR XVV . Data for vand 90/70°C

TYPE | Luftydelse Antal rarraekker 1R 2R 3R
XVV [m¥/s-m*/h{ |ndgangstemp. °C 0 10 0 10 0 10
Udgangstemp. *C 222 29,1 38,9 435 51,5 54,4
0,625 -
varmeydelse kW 17.44 15,0 30,58 26,28 40,46 34.88
» Keal/h 15000 12900 26300 22600 --34800 30000
Vandforbirug I/h 750 645 1315 1130 1740 1500
2250
vandmodstand mvSs 2.5 19 1.9 1.4 15 1.1
125 Udgangstemp. "C 235 30,1 421 46,5 55,5 58,2
Varmeydelse kW 36,86 3163 66,16 57.32 87.10 75,7
12 Kcal/h 31700 27200 56900 49300 74900 65100
4500 Vandforbrug I/h 1585 1360 2845 2465 3745 3255
Vandmodstand mvVs 13 09 3.2 2.4 27 2.0
1875 Udgangstemp. °C 23,2 29,8 43,1 474 56,3 59.1
Varmeydelse kW 54,5 48,63 101.6 88,1 132.5 1156
13 Kcal/h 46900 40100 87400 75800 114000 99400
6750 Vandiorbrug I/h 2345 2005 4370 3790 5700 4970
Vandmodstand mvs 05 0.3 34 25 25 ¢ ‘1.9
s Udgangstemp. G 24,3 30,8 418 46,1 54,6 57.0
Varmeydelse kw 76,3 65,6 1314 1135 171.5 147 .6
14 Keal/h 65600 56400 113000 97600 147500 127000
9000 Vandforbrug Ih 3280 2820 5650 4880 7375 8350
Vandmodstand mvS 1.1 0.8 038 0.6 0.7 05
VARMEFLADER FOR XVV _ Data for vand 90/70°C
TYPE | Luftydelse| Antal rerreekker 1R 2R 3R
XVV Im?¥/s-m¥h| |ndgangstemp. °C 0 10 0 10 0 10
0.68 Udgangstemp. C 21,5 28,5 36,9 41,6 51,3 54,4
Varmeydelse kW 24,06 20,7 41,28 35,34 57.32 49,65
" Kcal/h 20700 17800 35500 30400 49300 42700
3200 Vandforbrug I/h 1035 880 1775 1520 2465 2135
vandmodstand mVS 1.9 1.4 08 0,6 27 2,0
. Udgangstemp. ‘C 229 297 41,5 459 54,1 57,2
Varmeydelsé kw 51,16 44 06 92,67 80,35 120,93 105,35
@ Keal/h 44000 37900 79700 69100 104000 90600
6400 Vandforbrug I/h 2200 1895 3985 3455 5200 4530
Vandmodstand mvs 12 0.9 38 2.9 27 2,0
266 Udgangstemp. C 225 29,0 420 46,4 55.0 57.9
Varmeydelse kW 75,35 63,84 1407 1221 1843 160,46
3 Keal/h 64300 54800 121000 105000 158500 138000
9600 Vandforbrug I/h 3240 2745 6050 5250 7925 6900
Vandmodstand mvS 05 03 33 25 25 19
355 Lidgangstemp. € 236 30,3 40,7 451 53,3 56,1
Varmeydelse KW 1056 90,8 181.9 156.9 2384 2058
a4 Kcal/h 90800 78100 156500 135000 205006 177000
Vandforbrug I/h 4540 3905 7825 6750 10250 8850
12800 ;
Vandmodstand mvSs 1.1 08 08 0.6 07 05




1.1.8 Varmefiader, elektriske

El-varmeflader er specielt velegnede som forvarme-
flader ti} frostsikring, men kan naturligvis ogsa
bruges som eftervarmeflader.

El-stavene er forsynet med alu-finner, som sikrer
en god varmeoverfarsel og jsvn fordeling.
El-varmefladens forskellige separate grupper
er indvendigt fgrt op til en forsznket klem-
rzkke, hvor forsyningskabler samt styrespen-
dingskabler kan tilsluttes.

I kiemkassen er der indbygget de nadvendige sik-
kerhedstermostater for varmefladens drift. En
driftstermostat (LIM), hvis brydetemperatur kan ind-
stilies, afbryder varmeeffekten ved unormal hej
temperatur og genindkobler automatisk, nar tem-
peraturen igen er faldet.

En overhedningstermostat (OT) er en ekstra sikker-
hed og afbryder ved en lufttemperatur pa 100°C. OT
genindkobler ikke, nar temperaturen er faldet, men
kreever manuel indgriben for aktivering af en reset-
knap pa kiemkassen.

Forsyningsspandingen for ei-varmefladen leveres
efter anske.

Varmeeffekten er normalt opdelt pa flere trin, og
effekten pa de enkelte trin er normalt tilpasset for-
holdstallene 1 -2 - 4 - 4,

Nedenstiaende tabel angiver den nedvendige effekt
i kW ved forskellig opvarmning (At) af de normale
luftmaengder.

TYPE mifh K ved A1 =

5C [ i0Cc | 15¢ | 20C
XVV-11 2250 | 87 | 75 | 113 | 50
XVV-12 as00 | 75 | 150 | 224 | 300
XVV-13 6750 | 1.3 | 225 | 339 | 450
XVV-14 9000 | 150 § 300 | 450 | 60D
XVV-a1 300 | 54 | 107 | 161 | 214
XVV-42 sa00 | 107 | 214 | 322 | 428
XVV-43 9600 | 161 | 322 | 482 | 642
XVV-44 12800 | 21.4 | 429 | 643 | 858

Varmeeffekien beregnes efter formlen;
£ = Q x 0,335 x At (W)

Trinopdelingen af effekten muligger en gradvis
ind- og udkobling, afhangig af det aktuelie varme-
behov.

Hvert trin kraever sin egen kontaktor.

Forberegning af n@dvendig effekt pad ventilatormo-
toren kan der kalkuleres med |lufimodstande over
el-varmeflader jsvnfer nedenstaende kurver, idet
der skelnes mellem forvarmeflade og eftervarme-
flade.

Modstand over el-forvarmeflader
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1.1.9 Diverse
komponenter

1.1.9.1 Jalousispjeeld

Jalousispjasld er udfert med modgéende profile-
rede blade. Drejningen af bladene sker iet og sik-
kert ved tandhjulssegmenter monteret uden for
luftstrammen, og de kan aktiveres savel med motor-
som med handbetjening. Selve rammen er udfart i
kraftig overfladebehandlet plade, og tilslutnings-
malene passer med eksterne studse pa aggregatet,

s
;—’_’}’———/—"—’_‘_ F
l
[
H
TYPE mBrn mHm

Xvv-11 | 300 | 400
Xvv-12 | 600 | 400
XVV-13 | 1000 | 400
—~ XVv-14 | 1200 | 400

el
) / xvv-41 | 300 | 600
§§ /’ Xvv-42 | 600 | 600
- Xvv-43 | 1000 | &0
|\ B xvv-44 | 1200 | 800

1.1.9.2 Jalousiriste

Til montering i aggregatets tilstutningsstudse eller
som afslutning i kanal eller mur kan der leveres alu-
miniumsriste med profilerede lameller, som skaer-
mer mod nedbar og giver en pan afslutning.

Pa ristens bagside findes et net, som tilbageholder
blade, dyr og lignende.

—

TYPE

XVv-11 295 395

XVV-13 | 995 395
Xvv-14 | 1195 | 395

XVV-41 295 595
XVv-42 595 595
Xvv-43 | 995 595
Xvv-44 | 1185 | 595

1.1.9.3 Sommermodul

Der kan i visse tilfeelde - specielt i varme sommer-
perioder - veere enske om helt at undgd opvarm-
ning af indblaasningsluften.

Sadanne ensker kan imadekommes ved |ndsaettel-
se af det specielle sommermodul, som i princippet
er som standardmodulet, men kun har én passage i
hver retning.

Sommermodulet tillader altsa det normale luftskifte
uden varmeveksling. Der er ved konstruktionen af
dette modul etableret en luftmodstand svarende til
modstanden i standardmodulet, sdledes at ventila-
torernes driftssituationer ikke aendres ved indszet-

telse af sommermodulet.

1.1.9.4 By-pass spjeld

Visse specielle forhotd, f.eks. risiko for tilisning ved
tiltarsel af kold indblaesningsluft, kan medfere on-
ske om by-pass af en del af luftstremmen.

For sadanne tiifelde kan der leveres et by-pass
spjeeld, for montering pa toppen af aggregatet.

Type 11 |12 [ 13 | 14 { 41 | 42 | 43 | 44
B mm | 300 | 300 | 300 | 600 { 300 | 30C | 600 [ 600
H mm 400




1.1.9.5 UDVENDIGT BY-PASS

En mere elegant lssning pd gnsket om at fagre
en del af friskluften uden om veksleren findes
i et udvendigt by-pass bestdende af en galva-
niseret kanalforbindelse samt et regulerings-
spjald.

Fordelene er, at det ikke fylder meget, og at
det kan leveres ferdigmonteret.

Op til 75% af friskluften kan s8ledes fpres
uden om vekslermodulet, hvilket sanker frost-
grensetemperaturen nogle grader, og om somme-
ren undgds opvarmning i veksleren.

TYPE w-11 w-12 w-13 Ww-14

1.2.0 Ventilatordel

type W
Til etablering af det nedvendige lufttryk for befor-
dring af de to luftstramme i XVV-systemet anvendes

saedvanligvis en Dantherm ventilatorunit type W.

Sadanne ventilatorunits findes i konstruktioner,

“som i mél og kapacitet passer ti! sammenbygning

med XVV-delene.

Kabinettet er opbygget efter samme principper
som beskrevet for XVV af varmtgalvaniserede stal-
pladeprofiler og isolerede dakplader, ligeledes af
varmtgalvaniseret staiplade.

Ved hjaelp af 4 medleverede sammenspzendingsbe-
slag og teetningsprofiler sammenspaendes ventila-
tordelen med XVV-delen.

De indbyggede centrifugalventilatorer er i varmt-
galvaniseret udfareise og med fremadbejede radi-
alskovle.

Ventilatorerne er monteret pa to tveergaende van-
ger, der er ophaengt pa svingningsdampere pa
kabinettets rammeprofiler, )

P4 disse vanger er montereten vipbar motorkonsol,
der giver en effektiv mulighed for stramning af
remmen, '

Transmissionen mellem motor og ventilator bestar
af et kileremstraek, og motorskiven er justerbar,
séledes at omdrejningstallet ved indregulering kan
s&endres ca. *+ 10% fra midterstillingen.

Motorerne kan leveres for forskellige og specielle
spaendinger, for Y-D start, samt i udfereise med to
hastigheder og med effekter, der inden for vide
graenser er tilpasset de aktuelle opgaver,

Kabinaettet er i den frie ende
forsynet med flangestudse
for tilsiutning af kanaier ved
hjeelp af hejfalsskinner.
Kanaltilsiutningsmal som for
XVV (se malskitse 1.1.0).

Luftmaang. max m3¥h 2250 4500 6750 9000
Mat: Himm 1285 1285 1285 1285
B mm 476 880 1285 1685
Ly mm 710 810 810 810

Vaegt: kg 120 160 190 280

TYPE W-41 w-42 W-432 W-44
Luftmaeng. max mi/h 3200 6400 2800 12800
Mal: Hmm 1750 1750 1750 1750

B mm 476 880 1285 1685
Ly mm 710 810 930 1125
Veegt: kg 150 190 250 320
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1.2.1 Dimensionering af
ventilatormotor

Ventilatorerne, der indgar i ventilatorunit type W er
standardventilatorer, og der anvendes altid samme
ventilator. Ventilatormotoren og transmissionen
ma tilpasses den aktueile opgave.

NB!

I specielle tilfzlde kan der indsattes
alternative ventilatorer méd sterre
trykydelse. ’

Udgangspunktet for motordimensioneringen er op-
lysninger om den aktuelle luftmaengde, samt det
nedvendige tufttryk for hvert af luftsystemerne.

VENTILATORDEL TYPE W

1.2.1.1 Ventilatorskema

For at muliggere en hurtig bestemmaeise af ngdven-
dig omdrejningstal og motoreffekt er der pa fol-
gende side opstillet et skema med disse angivelser,
gaeldende for nominelie luftmzengder,

Sogekriterier for skemaet er:
a) krav om ekstern trykydelse, hvor der skeines
mellem 100, 200 og 300 Pa.

b) antal rerreekker i indgaende varmefiade, hvor
der skelnes mellem 0 (ingen varmeflade), 1, 2
og 3 rerrazkker.

Tabelvaerdierne tager hensyn til luftmodstand over
vekslerelement, planfilter og eventuel varmeflade.

Pt = total tryk Pa (veksier + GB85 filter + varmefl. + Pd + disp.)
n = ventilatoromdrejninger o/m N = motorstarreise i kW

Ventilatorunit - type w-11 W-12 w-13 w-14 w-41 w-42 W-43 W-44

Nom. lufimaengde m3/h 2250 4500 6750 9000 3200 6400 9600 12800

Ventilator type AT- 9/7 12/12 12/t2  [2x12/12 9/7 1212 | 15415 18/18

Pt Pa 470 455 520 460 535 510 530 515

oR n o/m 1380 | 103¢ | 1030 | 104¢ | 1410 | 1030 860 730

. N kw 0,75 1,1 2,2 2,2 1,1 2,2 3,0 4,0
P

b Pt Pa 530 505 570 505 605 575 580 565

El yn n orm 1480 | 1100 | 1090 | 1100 | 1510 | 1100 alo 770

o B N kW 0,75 1,1 2,2 3,0 1,1 2,2 3,0 4,0
Q

8 = r ra 520 535 500 530 585 505 515 595

2| 2m n ofm 1590 | 1130 | 1110 | 1130 | 15%0 | 1130 940 790

g N kW 0,75 | LS | 22| 3,0} L1 | 2,2 | 40| 40

© bt Fa 550 570 635 550 755 660 650 635

3R n ofm 1610 | 1170 | 1180 | 1150 | 1700 | 1200 980 815

N KW 0,75 1,5 2,2 3,0 1,5 3,0 4,0 4,0

Pt Pa 570 555 620 560 635 610 630 615

oR n o/m 1510 | 1150 | 1130 | 1160 | 1530 | 1140 960 800

x N kW 0,75 1,5 2,2 3,0 1,1 2,2 4,0 4,0

= Pt Pa 630 605 670 605 705 675 680 565

L B[ 1R n o/m 1600 | 1200 | 1190 | 1210 | 1600 | 1200 | 1000 850

e 3 N kW 0,75 1,5 3,0 3,0 1,5 3,0 | 4,0 4,0

8 % Pt Pa 720 635 700 630 785 705 715 695

3 £ 2R n o/m 1730 | 1230 | 1210 | 1240 | 1730 | 1230 | 1030 875

! N KW 1,1 2,2 3,0 3,0 1,5 3,0 4,0 5,5

© - Pa 750 670 735 650 855 760 750 735

3R n ofm 1780 | 1280 | 1260 | 1260 | 1800 | 1310 | 1060 800

N kW 1,1 2,2 3,0 3,0 1,5 3,0 4,0 5,5

Pt Pa 670 655 720 660 735 710 730 715

OR n ofm 1660 | 1260 | 1250 | 1280 | 1680 | 1250 | 1050 890

. N kw 1,1 2,2 3,0 4,0 1,5 3,0 4,0 5,5

£ Pt Pa 730 705 770 705 805 775 780 765

ARL n o/m 1770 | 1310 | 1300 | 1310 | 1770 { 1320 | 1090 920

Ky ;:j N kW 1,1 2,2 3,0 4,0 1,5 3,0 4,0 5,5

g = ot Pa 820 735 | 800 730 885 805 | 615 | 795

21 2R a o/m 1870 | 1340 | 1320 | 1340 | 1850 | 1350 | 1120 950

g N kw 1,1 2,2 3,0 4,0 1,5 3,0 5,5 5,5

3 Pt Pa 850 770 835 750 955 860 850 835

3R n o/m 1900 | 1390 | 1350 | 1360 | 1940 | 1400 | 1150 970

N kw 1,1 2,2 3,0 4 4,0 2,2 3,0 5,5 5,5




1.2.1.2 Ventilatorkurver

For de tilfaalde, hvor forudszetningerne for ventila-
torskemaet ikke er opfyidt, bar der foretages en
meré detaljeret ventilatorberegning, hvorved der
o0gsé kan tages hensyn til luftmangder, der afviger
fra de nominelle.

Det nedvendige (ufttryk vil ofte veere en opsumme-
ring af modstandene igennem:

— indsugningsriste

— udblaesningsriste

— kanaler og spjeeld

— veksierelementer

— filtre

— varmeflader (for vand eller ef)

— kondensator og fordamper (for WP)

Nar de aktuelie behov for luftmaengder i de to sy-
stemer er kendt, kan de enkelte komponenters {uft-
modstand findes ud fra modstandskurverne i af-
snittet om komponentbeskrivelse. Behovet for tryk
til overvindelse af modstandene i de eksterne sy-
stemer ma kalkuleres pad grundlag af systemteg-
ninger.

Nar savel luftmaengde som summen af de indga-
ende luftmodstande er kendt for hvert af system-
erne, kan de nedvendige omdrejningstal for ven-
tilatorerne, samt dertil herende behov for motor-
effekter udledes af ventilatorkurverne pa efterfoi-
gende sider.

For imedekommelse af specielt haje trykbehlov
gives der mulighed for som specialudfarelse at
udruste ventilatorenhed type W med mellemtryks-
ventilatorer, hvis trykydelse gar op tif 75% hojere
end standardventilatorernes. Mellemtryksventila-
torerne er forsynet med fremadbajede skovle.

Til imedekommelse af endnu hpjere trykydelser,
samt specielle krav til lydniveau og virkningsgrad
gives der yderligere mulighed for - som specialud-
forelse - at levere ventilatorer med bagoverbgjede
skovle.

Alle kurverne opererer med totaltryk, hvilket vil sige
statisk trykydelse + dynamisk trykydelse.

Modstandene, der findes i tryktabskurverne for de
enkelte komponenter, er alle statiske tryk.

Det dynamiske tryk for den enkelte ventilatorop-
gave findes péa ventilatorkurvernes nederste X-akse
ud for den aktuelle luftmazngde. Den fundne vaerdi
laegges til de kendte statiske tryk, hvorved man har
det aktuelle behov for totaltryk.
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1.2.2 Lyddata

OP Pa 100 200 300

a8 (A) A B C A B C A B c

XVYW1i1iy 75 |70 | 65 § 76 | 71 | 66 | 77 | 72 | 67

XVW12] 74 | 69 |64 [ 76 | 71 | 66 [ 77 | 72 | &7

Xvw13| 79 |74 [ 69 {81 | 76 (| 71 B2 |77 | 72

Xvwi14| 77 |72 {67 {79 | 74 | 69 | 80 [ 75 | 70

XVV41] 78 |72 (68 |79 | 73 | 69 [ 80 | 74 | 70

Xvwdaz2| 78 |72 | 68 |80 (74 | 70 { B1 [ 75 | 7

Xvvd43| 78 (72 |68 (80 | 74 [ 7O | B1 [ 75 | T

Xvvd44| 80 (74 |70 |82 | 76 | 72 | 83 [ 77 | 73

Lydmalinger er udfert i 1 m afstand ved de respek-
tive omdrejningstal, som giver de tre forskellige
externe tryk Ap.

1.3.0 Varmepumpe
type WP

Ved valg af tilpas vekslerstarrelse i forhold til {uft-
mangde og temperaturdifferens kan der opnas
temperaturvirkningsgrader pa indtil 70%.

Dette er som regel accepteret som optimalt, men vil
man yderligere genvinde de resterende 30%, kan
der som en yderligere indbygningsfacilitet i XVV
leveres en varmepumpe type WP.

XVV-42 med indbygget WP

- Kompressor

¢

DOZIA T
!

Fordamper

Kondensator

I praksis vil dette sige, at et kelekredsiab indbygges
med en keieflade (fordamper) i afkastluften og op-
tager det resterende varmeindhold, som herefter
via en kompressor afleveres ved en hajere tempe-
ratur i en kondensatorflade i indblaesningsiuft-
stremmen.

| tilgift omdannes og frigives den elektriske effekt,
som bruges ti at drive kompressoren med, lige-
ledes som varme til indblzesningsiuften, der herved
varmes op til mindst samme temperatur som ud-
sugningsluften.

Eks. pa temperaturforiob

20°C 4°¢

—-— |+ | —

2¥c “°C 10°C 6'C

Ved indbygget varmepumpe monteres kompressor
m.m. i gverste hgjre smalle felt, der saledes ikke
yderligere kan bruges til forvarmefiade eller pose-
filter. Desuden anbefales det altid at bruge alumini-
um drabefang i forbindelse med WP, fordi luften
ved den store afkaling afgiver meget vand.

Varmepumpen styres ON/OFF af en termostat, der
afbryder, nar rumiemperaturen eller temperaturen
pa indblaesningsluften er tilstraekkelig hej.
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1.3.1 Varmepumpens kolekredsiob

Luftmodstand over fordamperflade

- . Luftmodstand
2 G 1 Hemhskrm::::'“:m P
D .. :Furﬁampe( Iditt) 1§gg 1'1 41 ”1'2 4‘2 1'3
Q O 4. Prlm-r:m:mak |l }:’ l" !
; : s.m“rm:-'mm 80 7 va F
% " 700 +— 14/43
, .9 - : :Konu.ﬂ-mnm 600 ; Fd /II I,
; P : > 3 S, 500 i 7
G Do |40 Y /
= 12. Sugeakkumulator
‘ 7 300} [ ]7‘ / / 44
f 11/ [ /1 /
Den luft, der suges gennem fordamperen, er nor- 200 / / y / /
malt forholdsvis kold og fugtig, hvilket medfarer, "k / / / /
at fordamperen vil tilrimes. / A4/
/ vl
For at undgd, at denne rim efterhanden stopper 100 4 / /
juftgennemstremningen, er koleaniagget lavet 90 . A A
fuldt reversibelt og kan saledes meget hurtigt opte 30 7 4
rimen, ved i en kort periode at lede varmgas over i 63 £ v -
fordamperen. 6 + + i /
7 Vi IJ v
. T . 40
Tll‘aut.omahsk styring af tidspunkt og langde for ] 2 s 4 5 6 78910 15 201000
afrimningen, anvendes en velgennemprovet elek- msh
tronisk styring, der sikrer, at fordamperen hoides Luftmasngde
isfri og samtidig kun bruger s& lidt tid til afrim-
ningen som absolut nedvendigt.
Koleantaegget er naturligvis forsynet med lovmaes- Luftmodstand over kondensatorflade
sig hojtrykspressostat, samt haj- og lavtryksmano- Luftmodstand
metre placeret saledes, at driftsforhold umiddel- Pa "o 2 4
bart kan aflzzses. Neermere detaljer vil i ovrigt 1o z 3.,
fremgé af instruktionsvejledningen. 800 —A—
. 700 —FF
For beregning af de nadvendige effekter og om- %00 iy i PP
drejningstal pa ventilatorerne ma der kalkuleres 500 f 4
med luftmodstande over henholdsvis fordamper- 400 VARVAW i
og kondensatorflade, javnfer nedenstaende kur- v / /
ver. 300 A
/ A / / 44
Kondensatormodstanden indkalkuleres i friskiuft- 200 yall; /
systemet, og fordampermodstanden indkalkuleres / / ) /
i afkastsysternet. y
/ Ail
S
100 At AtiAd /
90 F ya 7 v
Eo l’ ri V4 rF i ’l
70 . £ 4 F
B0 A II i
7
o
al_1L i 4
1 2 3 4 5 6 789 15 20x1000
m3/h
Luftmangde




1.3.2 Varmepumpens kapacitet

Kapaciteten af varmepumpen og hermed kompres-
soren er delvis afheengig af luftmaengden og luft-
temperaturen ved indgangen i fordamper og kon-
densator.

Generelt kan siges, at jo sterre iuftmaengde og jo
hejere tilgangstemperatur til fordamperen, desto
hajere kapacitet.

For kondensatorens vedkommende vil kapaciteten
oges jo hejere luftmaengden og jo favere Iufttil-
gangstemperaturen er, fordi dette betyder lavere
kondenseringstemperatur og derved lavere op-
tagen effekit.

| denne forbindelse vil vi fastholde den nominelie
luftmaengde og se pa, hvad en sendring af driftstii-
standen vil medfare af aendringer i kapaciteten.

ik T

Eksempel pa kompressor-kapacitetsdiagram, som
ud fra en bestemt fordampningstemperatur og kon-
denseringstemperatur angiver kapaciteten pa ska-
laen tit venstre (kcal/h) og optagen effekt pa
nederste skala. {Kompressor MT 80 i XVV-14 og
XVV 43).

Af de efterfolgende skemaer fremgar kapaciteterne
for WP i de forskellige modeller og de forskellige
varmeydelser i afheengighed af temperaturforhold-
ene.

Drifts- | Kele- |El-for-|vVarme-| Op-
XVV/WP " ikond. |ydelse| brug |ydelse|varm- |Effekt-
Type fon.j TH/Te ning |faktor

| °C kW | kW kW | At-k

11 20 5/40 | 64 18 8.2 10,1 4,5
12 20 5/40 | 97 27 12,4 76 46
13 30 5/40 | 17,1 46 217 89 47
14 20 5/40 ( 21,5 59 274 84 4.6

41 20 5/40 | 83 25 10.8 83 43
42 20 5/40 | 171 4.6 21,7 9.4 47
43 20 5/40 | 21,5 59 | 274 79 4.6
44 20 5/40 | 27,2 7.5 347 7.5 4.6

11 15 0/40 | 63 186 69 8,5 4.3
12 15 0/40 | 786 25 10,1 6,2 4,0
13 15 0/40 } 133 4.3 17.6 7.2 41
14 15 0/40 | 17,0 55 22,5 6.8 4,1

41 15 |oa0! 70 | 231 93 { 81 | 40
42 15 |o/40 {133 | 43 ] 176 | 76 | 41
43 15 om0 {170 | 55 225 \
a4 15 |od0i 214 | 70 | 284 | 62 | 4t

1 10 |-5/35( 44 15 58 7.2 39
12 10 |-5/35( 66 2,2 8.8 54 40
13 10 [-5/35| 116 38 15,4 63 4.1
14 10 | -5/35| 147 4.8 19,5 6.0 4,1

41 0 |-5/35| 6.1 21 82| 71 39
42 10 -5/35 | 11,6 38 15,4 6,7 4,1
43 10 |-5/35| 147 | 48 | 195| 58 | 41
44 10 |-5/35| 186 | 62 | 248 | 54 | 40

11 5 |-10/35| 3.3 13| 46 | 57 | 35
12 5 -10/35| 5.2 20 7.2 44 3.6
13 5 |-10/35| 82 | 34 | 116 48 ) 34
14 5 -10/35| 11,6 4.5 16,1 50 36
41 5 -10/35| 49 1,9 6.8 59 3.6
42 5 |-1os35| 82 | 34 | 118 | 50 | 35
43 5 -10/35| 11,6 4.5 16,1 4,7 3,6
44 5 |-10/35| 147 | 56 | 203 | 44 | 386

BEREGNING AF AFKGLING (Af):
Eks.: XVV-14, 8000 m?/h, T4 = 15°C/80% RH

Koleydelse ifig. tabel: 17,0 kW ~ 61214 kJ
Afkaling i °C beregnes ved hjaelp af h,x-diagram.
Enthalpiforskel Ai = 61214/(9000x1,2}

= 5,7 kJ/kg
Indgangsenthalpi i4 = 36 kJ/kg
Lidgangsenthalpi i5 = 36-5,7 = 30,3 kJ/kg
Udgangstemperatur T5 = 11°C/95% RH
{udgangsfugtighed kan normalt regnes ti! 95% RH)

£/ /f///
W77

// 30,3 3,7

-
gl IR
oo

A

145° —
e
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1.3.3 Sommerdrift
med WP

Om sommeren har man som regel ingen brug for
varmepumpen til varmegenvinding, men via en
omskifter kan kelekredslabsretningen vendes sa-
ledes, at WP fungerer som et keleanlaeg. Herved
forleenges driftsperioden, og det vil sige en bedre
udnyttelse af den investerede Kapital, samt natur-
ligvis en hajere komfort.

Eks. pa temperaturtforieb, sommerdrift

30°C

38°C

Det ses her, at selv ved en udetemperatur pd 30°C
vil man kunne indbiaese ca. 18°C til rummet. Hvis
udsugningen fra rummet er placeret ved loftet, kan
temperaturen f.eks. veere 24°C, medens tempera-
turen i opholdszonen kan vaere 20-22°C.

Sommerdriftsmuligheden er ikke standard, men
kan leveres pa bestilling og orfatter en ekstra
drypbakke under kondensatoren, samt en modifi-
cering af styringen, sdledes at der ogsa sikres af-
rimning i denne driftsform,

Styringen af varmepumpen med mulighed for kg-
ling af indblaesningsluften sker via en diffe-
renstermostat. Denne termostat er elektronisk,
og selve den elektroniske enhed er indbygget
i styretavlen, medens en fpler (NTC-type) an-
bringes enten i lokalet, hvortil indblazsnings-
luften bleses, eller 1 selve indblasningskana-
len.

P4 termostaten indstilles en gnsket rumtempe-
ratur samt en temperaturdifferens. N&r tempe-
raturen omkring faleren er inden for omradet
af den indstillede temperatur + den indstille-
de differens, vil varmepumpen ikke vere i
drift. N3r temperaturen falder til en tempera-
tur lavers end det beskrevne omride, vil var-
mepumpen indkobles til opvarmning af indblas-
ningsluften. Tilsvarende vil den afkgle ind-
blasningsiuften, ndr temperaturen stiger til
over omridet.

1.4.0 Elektrisk styring

Den normale drift af et XVV-system krzever en eller
anden form for elektrisk styring af de indgaende
motorer.

Sadanne styringer vil oftest indeholde forskellige
former for sikkerhedsorganer og anden form for
overvagningsudstyr i form af termostater, presso-
stater, magnetventiler og lignende. For at sikre en
tilfredsstillende l@sning af styreopgaven indgar sty-
ringen i fabriksleverancen.

Systemst vil som oftest vazre placeret i tilsiutning tii
kanalinstallationer og vil som felge heraf ofte vaere
monteret uden for normal raekkevidde. Derfor er
standardstyringerne indbygget i pladekapslede
monteringskasser, der kan anbringes efter anske. |
laget af styretavlerne er der anbragt kontakter, om-
skiftere og kontrollamper for systemets betjening.

De elektriske instaliationer i ventilatorunit type W
og varmepumpe type XVV/WP er alle fert til klem-
kasser i steenktset udforelse med klemmer for alle
elektriske forbindelser.

Ved installation skal der fares elkabier mellem
klemraekken i styretavlien og klemrzekKerne i klem-
kasserne i de enkelte systemkomponenter.

Ventilatordel Varmepumpe Varmeflade
type W

Pa grund af XVV/W/WP-systemets kompleksibilitet
og fleksibilitet er styretavlien opbygget af moduler,
som tilgodeser hver sin styringsopgave. Atle mo-
duler er indbygget i stdlpladekapslede tavler i kaps-
lingsklasse IP 42 i moduibredde 270 mm.

De forskellige kombinationsmuligheder for sty-
ringer opstar mellem nedenstiende valgmulig-
heder:

Udsugning: Standardmotor direkte start (DOL}

Standardmotor Y-D start

Motor med 2 hastigheder, direkte start

Motor med 2 hastigheder, trinstart
Indblaesning: Standardmotor (DOL)

Standardmeotor Y-D start

Motor med 2 hastigheder, direkte start

Motor med .2 hastigheder, trinstart
Kompressor: Standard varmepumpe

- Varmepumpe med sommerdrift

El-varmeflade: ?

Da behov og krav til varmeflader varierer staerkt, vil
styringen heraf ofte vaere overladt til den lokale
installation. '
Af hensyn til materiellets ensartethed anbefaies
det, at pladekapslingen og eventuelt kontaktorerne
indgar i Dantherms leverance.

Se afsnit 1.4.5 vedrarende el-installation.




1.4.1 Styring af
XVV/W

Xvv w

motorkabler

Forsyningskabel --——-—J

Styretavlen indeholder en hovedafbryder for styre-
kredsen med en gren kontroilampe for forsynings-
spandingen, samt en kontakt for henholdsvis ud-
sugningsventilator og indblasningsventilator. Kon-
takterne i styretavlen er tilpasset motorerne, s-
ledes at de giver mutighed for skift lav/hej, nar der
indsasttes to-hastigheds-motorer.

Se afsnit 1.4.3 vedrerende ventilatormotorer.

Ved klemkassen p& ventilatordelen type W er
der en serviceafbryder og dertil hdrende gren
kontrollampe For styrestrem til systemet. Ved
udfarelse af servicearbejde kan hele systemet
siledes afbrydes ved selve aggregatet.

1.4.2 Styring af
XVV/W/WP

XVV/WP w
e Kiem-
- kasse
E] :
|
Thermostat P ]
- - r .- 9
)] 3] 1S |§ Fanel
L ——
E]
.

Forsyningskabel

Styretavien indeholder en hovedafbryder for styre-
kredsen med en gren kontrollampe for forsynings-
spazndingen.

Kontakter for henholdsvis udsugning og indblaes-
ning styrer de respektive ventilatorfunktioner. P&
anlaeg med to-hastighedsmotorer indeholder kon-
takterne tillige en omskifterfunktion lav/hej. Der er
mulighed for at etablere ekstern ind- og udkobling
samt omstyring af ventilatorfunktionerne.

Kontakt ON/OFF for varmepumpen styrer drift af
denne, dog saledes at varmepumpen kun kan kere,
nar begge ventilatorer karer pa hgj luftmangde.

| kiemkassen findes der tilslutningskiemmer for
rum- eller kanaltermostat, der kan styre varme-
pumpen ON/OFF, afnaengig af den enskede ind-
blaesningstemperatur,

Varmepumpe med mulighed for kgling af ind-
blasningsluften (sommerdrift) har en elektro-
nisk differenstermostat {se 1.3.3), som auto-
natisk omstyrer mellem afkgling og opvarmning
afhengig af temperaturforholdene.

Ved klemkassen p& ventilaterdelen type W er
der en serviceafbryder og dertil hgrende gren
kontrellampe for styrestrgm til systemet. Ved
udferelse af servicearbejde kan hele systemet
saledes afbrydes ved selve aggregatet.

Se afsnit 1.4.3 vedrgrende ventilatormotorer.
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1.4.3 Ventilatormotorer

Motorstyringen indeholder de nedvendige kontak-
torer og termorelaeer for den specificerede udfe-
relse incl. de ligeledes nedvendige sikringer og
forsinkelsesled.

W-model Start
Motoreffekt | Mat
11|12 (131441 [42 |43 |44 | Dol {¥Y-D
0,76 kW 80G X
1.1 kW 90 s X X X
1,5 kW 90 L X X
2.2 kW 100 L XX X[ X X
3,0 kW 100 L X|X X X X
4,0 kW 112 M X | X X[Xx| x| X
5,5 kKW 1325 X X x{ X [ X
7.5 kW 132 M X | X
Dal | Trin
0,4/0,7KkW | 90L X X
0,6/1,0kW| 100L | X X
0,9/1,5kW | 100 LX|(X)| X X
1,3/22kW| 112M %X XX X
1,7/26 kWL 1325 XX x| X X
22/37kW| 132M X | X XX X | X
3,1/4,8 kW | 132 MX )| X X X | X
43/65kW| 160M X X X

De aktuelie motorer vil for de forskellige modeller i
det veesentlige veere i overensstemmelse med oven-
staende skema.

Igangseetning af motorer er underkastet en raekke
restriktioner fra myndigheders og forsyningssel-
skabers side. Disse krav varierer lokalt, hvorfor de
skal specificeres ved ordreafgivelsen.

Generelt kan det siges, at motorer og ventilatorer
som sadan ikke krsever anden start end direkte
start. De forskellige startudferelser tiener til at
begraense startstremstoedet. P& grund af den sar-
lige oplabskarakteristik, der er radende for ventila-
tordrift, er der ikke nogen reel og betydende reduk-
tion at startstrosmstadet, som alene berettiger til
indseetning af Y-D start ved ventilatordrift. For
to-hastighedsmotorer kan der etableres trinstart,
saledes at motorerne altid starter pé lavt trin, ogsa
ved start i stilling (hej). Her gaider de samimie
forhold vedrerende startstramsstodet.

Y-D start og trinstart ber ikke vaslges, medmindre
det er specificerede krav fra anden side.

1.4.4 El-varmeflader

Elvarmeeffekt opdelt pa 2 trin
— e .l,
‘ |
’—.——#—l L

Ju | JuLe | U

Elvarmeeffekt opdeli pa 4 trin
T
&
o I Y R R N

.
Ved simplere effektreguleringer, f.eks. 2 trin, som
vist @verst, vil en simpe! termostatiesning kunne
kiare styringsopgaven. Ved mere_komplicerede sty-
ringer, f.eks. 4 trin, sbm vist herover, vil der vaere
brug for en art elektronisk styring, af hvilke der
findes en raekke forskellige pa markedet.

B |

Jiro

Sadanne trinstyringer kan f.eks. veere bygget efter
et princip som nedenstiende med en elektronisk
termostat (CXT 3601), der via en ligeledes elektro-
nisk trinstyring (PK 7630) styrede de enkeite kon-
taktorer.

De i afsnit 1.1.8 omtalte sikkerhedstermostater LIM
og OT skal indgd i denne styring, f.eks. som vist
nedenfor.

Si
or
LM
Sensor
14|
CXT 3601
' 23 15
723
PK 7630
12 3 14 15 16
£y ¥ €] 4 £
N b 4 "




1.4.5 El-installation

&

I
Yarmepumpe | Elvarmeflade

Ventitatordel

|
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Atkast  Indblarsning!
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|
|
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|
1
|
|
|
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|
|
|
|
i
|
|
|
i

|

|
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|

|

|
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1

Ved installation skal der fares kabler fra styretavlen
til ventilatorunit og vekslerunit. For ventilatorunit
med standardmotorer vil der skulle fares 2 stk.
4-leder kabler (incl. jordleder) mellem styretavle og
klemkasse i ventilatorunit. Hvis der indseseties to-
hastighedsmotorer, eller der kraeves Y-D start, er
der i stedet behov for et 7-leder kabe! (incl. jord-
leder) for hver af disse funktioner. Klemraskkerne
er i alle tilfaelde udfert | overensstemmeise med det
aktuelle behov.

Varmepumpens forbindeiser til klemkassen i XvV
bestar af et 4-leder motorkabel tit kompressoren,
samt et 7-leder kabel tH styrefunktionen (eventuelt
2 stk. 4-leder kabler). Klemraekken er udfart i over-
ensstemmelse med det aktuelle behov.
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2.0.0 Hurtig udvaelgediagram

Kapacitetsomrade - tryktab - virkningsgrad

2 mhh
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2.1.0 Brug af diagram

Som regel skal man ud fra en given luftmazngde finde
en modulkombination, der giver en passende virk-
ningsgrad og tryktabgrad.

Ovenstaende diagram giver svar herpa for de almin-
deligste modulkombinationer, idet indgangsveerdien
er m3/h pa pverste skala, og lodret herunder kan vasl-
ges mellem forskellige lzsninger. Normalt bar man
ikke vesige en kombination, der giver over 300 Pa
tryktab.

virkningsgraden hruges til at beregne den tempera-
tur, hvormed friskluften foriader veksleren. Herefter
kan varmegenvindingen beregnes.

Forudsaetninger for diagram

De opgivne virkningsgrader er vejledende, men rime-
ligt nejagtige til praktisk brug. Ved hgjere fugtighed i
afkastluften vil virkningsgraden stige noget. Der er
her regnet med afkastluft T1=22"C/50 % RHogT2=
+4°C/80 % RH.

Diagrammet har sin fordel i at veere hurtig at anvende
og som oftest tilstraekketig nojagtig til at anvende i
det sakaldte komfortomrade.

Fraviges disse betingeiser vaesentligt, eller hvis luft-
meengderne er forskellige, ma efterfeigende manuel-
le beregningsmetoder eller computerberegninger
benyttes.




3.0.0 Manuel beregning
varmegenvinding

3.1.0 Generelt om
varmeoverforing

Den varmemaengde, der overfores meliem to luft-
stroamme i en krydsstremsveksler, er betinget af fak-
torer som;

a) arealet af vekslerens transmissionsflade,

b) pladernes indbyrdes afstand og menster, som in-
fluerer pa varmeovergangsforhold, samt

¢} forskel i varmeindhoid (entalpi) i de to luftstrem-
me.

En vekslers godhed defineres som temperaturvirk-
ningsgraden, der er temperaturtilveeksten i den kolde
luftstrem i forhold til temperaturforskellen mellem de
to luftstremme ved indgangen i veksleren.

Hvis der er en hgj relativ fugtighed i den varme luft-
stram, vil denne ved afkeling under dugpunktet ud-
kondensere vand. Herved frigarres fordampningsvar-
me, hvilket vil medvirke til en hejere virkningsgrad og
starre varmeoverforelse.

Hvis de to luftmaengder er lige store, og den varme
iuftstrem er forholdsvis ter, vil temperaturtilvaeksten i
den kolde |uftstrem veere lig aftkalingen | den varme
luftstram.

Er uftmaengderne derimod forskedfige, vil afkelingen
veere lig opvarmningen gange luftmaengdeforholdet.

Ved fugtig iuft vil afkelingen i “C af den varme fuft
vaere noget mindre end opvarmningen, fordi noget af
varmen kommer fra den fatente varme, som frigeres
ved kondenseringen.

3.1.1 Luftens densitet
(massefylde)

Densiteten (kg/m?3) varierer med temperatur og luft-
fugtighed. | de felgende beregninger regnes med 1.2
kg/m?® svarende til ¢a. 20 °C, og saledes med rimelig
ngjagtighed gaeldende | almindeligt komfortomrade.

Onskes starre najagtighed, eller fraviges dette tem-
peraturomrade, ma de aktuelle densiteter indferes i
stedetfor1.2.

Disse kan beregnes af nedenstaende formel eller
skegnnes ud fra nedenstaende tabelvaerdier ved 0 %
RF og 1013 mbar.

X Tio . ox - 100s( 283
00 Ty E"“1'205(273 +Tx)

Eksempel

293

Ty=50°C=0x=1,205x%x m

=1,093 kg/m?

Tem-
pera- A,
tur'C |-20| O |+20]| 40 60 | 80 ; 100 | 120 | 140

Den-
sitet
kg/m? [1,3961,293(1,205|1,128|1,060|1,000|0,947(0,898|0,855

| kapacitetsdiagrammet (4,10) er korrektionsdia-
gram »D« forw—g baseret pa en densitet pa 1,2 kg/m?3
for begge qu\{vstrﬁmme. Hvis andre densiteter an-
skes anvendt, méa Korrektionen foretages ved manu-
eft at udregne %.

Tor drift: Ws_gsx €s
We qex ge

gs og ge =luftmeengder m3/s

¢s og e@e = densiteter kg/m? ved ak-
tuelle temperaturer.

Vad drift: Ws _gsx €s5x1,0

We gex ex %1
i—;: entalpiforskel pr. °C (kJ/*C x kg)

eksempel: vaerdier i afsnit 3.15 anvendes
293

—4°C = - L~ 3
2=4'C=> {4 1.205x273 + 4_1,27 kg/m

— YT _ __29_3__ 3
T1=30C=> 930—1.205x273+30 =1,17 kg/m

Ws 0,85x1,27x1,0 _
We ~0.90x117 x1.8 - 057

Generelt skal ligeledes i stedet for »1,2« i formler for
varmegenvinding, kondenseret vandmaengde og
varmefladekapaciteter bruges de akiuelle densite-
ter.

”.N
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3.1.2 Definition af
beregningsudiryk

Friskluft (kold}

tJdsugning {varm}

3.1.3 Definition af
»vad« og »tor« drift

Som naevnt i 3.10 vil kondensation i den varme luft-
strem oge virkningsgraden, og dette kaldes i det fal-
gende »vad drifte«.

Modsat bensvnes processen uden kondensation
»tar drift «.

Fer beregning af virkningsgrad, skal driftsformen
afklares ved i h,x-diagram at indtegne T1, dennes
dugpunkt TD lodret under, samt T2. Desuden indteg-
nes middeltemperaturen TM =1+ T2 pa meatnings-
kurven, og afkelingen fra T1 regnes med rimelig ngj-
agtighed at forlabe mod TM ved vad drift og mod dug-
punktet TD ved tor drift. TM er altsa et hjelpemiddel
til at finde ud af driftsformen og skal ikke opfattes

indblzesning Afkast som andet,
Ved »vad drift« vil forlgbet i virkeligheden ikke vare
dsuaning | frisklaft | indbleesn. | atkast retlinet som vist, men mere i en bue ned mod dug-
gnng . punktet og videre langs ca. 90 % RH kurven, da 100
Temperatur °C T L T3 T4 % RH i praksis ikke vil kunne forekomme pa grund af
Rel. fugtighed by-pass faktorens indflydelse. Dette har dog ingen
%RH| RH1 RH 2 RH3 RH4 betydning for de efterfelgende beregninger.
Luftmzangde \
total m3/s )] Q2 )
Luft d {* 4 N
uftmaengde pr. i
1xIM etler x4 M ol A’ . /
mi/s qe as H
Tryktab Pa Ape Aps 40 /, r/ = £ k / // :,/
virkningsgrad % ns . / I//; i / |/,/ /é
Speciftk varme- // // T H '7 7/‘ =
strom  kJ/s'C We Ws T T 772 2 /7 //,;V//
'I'" - F
Entalpi kJ/kg it i2 i3 i4 W ///
W 7
Vandindhold
g/kg x1 x2 %3 x4 T‘o Tan
- T2
Virkningsgrad: ng = F: —3 1 "
Indblaesningstemperatur: b - % e m 1
T3=T2+ ns (T1 - T2)
»Vad drift« wTor drift«

Afkasttemperatur ter drift:
T4=T1- ns(T1 —T2)xg§

Varmegenvinding:
E=0Q2x1,2x1,006x(T3-T2) (kW)

hvor Q2 = Friskluftmangde {m3/s)
1,2 = Densitet {(kg/m3) (eller evt. anden aktuel
vaerdi).
1,008 = Spec. varmekapacitet {KJ/kg - "C).

Betingeise: TM < TD
{middeltemperaturen
skal vaere lavere end
dugpunktstemperatu-
ren).

~ Betingelse: TM = TD

{middeltemperaturen
skal vaere lig elter over
dugpunktstemperatu-
ren}.




3.1.4 Beregningseksempel! — »TOR DRIFT «

Givet: T =50°C T2=4°C
RH1 =10% RH RH2=80% RH
Q1 =1,77 m3/s Q2=1,62m3/s

Hjaelpemidler: h x-diagram
kapacitetsdiagram

Trin 1: Konstatering af vad eller ter drift

a) | h,x-diagram indtegnes T1 som krydsningspunkt
mellem en vandret linie for 50 °C og 10 % RH
kurven,

b) Find dugpunktet TD ved at fere en lodret linie for
T1 ned til skaering med 100 % RH kurven. Pa tem-
peraturskala tif venstre aflaeses TD=10"C.

€) T2 indtegnes som krydsningspunkt mellem en
vandret linie for+ 4 "C og 80 % RH.

d) Udregning af middeltemperaturen
™ =T1+—T2_- Mz 27'C
2 2
som indtegnes som en vandret linie ti! skaering
med 100 % RH.

e) DaTM=27 “C er hajere end TD=10 "C, er der tale
om T@R DRIFT (se afsnit 3.13).

271

Trin 2: Valg af modulkombination og sterrelse

a) | »hurtig udveelgediagram«, afsnit 2.00 findes to
realistiske modulkombinationer for den sterste
luftmaengde Q1 =1,77 m/3 (= 6372 m3/h) til enten
1x 3M med et tryktab pa ca. 2 25 Pa eiler 4 x 2M

med 240 Pa.

b) Ud fra gnsket om hajeste virkningsgrad vaelges
her 4 x 2M.

NOTE: Afheengig af luftmeengden kan veelges en
modulkombination med op til fire stk. ved
siden af hinanden - altsa fra 1x1M til 1x4M.

Ved egnsket om en ekstra hgj virkningsgrad
kan fire modulrammer sammenkoblet give
konbinationer fra 4x1M til 4x4M svarende tit
henhotdsvis 4 0g 16 moduler,

Hvert lag moduler i bredden opferer sig na-
turligvis ens med hensyn til virkningsgrad og
tryktab, sa derfor er kapacitetsdiagrammet
kun udformet for de to principielt forskellige
kombinationer: 1x7TM og 4xTM.

Ved brug af diagrammet skal den aktuelle
totale luftmaengde divideres med det valgte
antal moduler i bredden.

Trin 3: Indtegning af luftmaangder i kapacitetsdia-

gram (naste side)

a) Da der er to lag moduler ved siden af hinanden i
4x2M skal Juftmaengderne divideres med 2 ved
indgangen i kapacitetsdiagrarmmet,
qe=1,77:2=0,885m3/s
gs=162:2=0,810m3/s

b) Start ved diagram »B« og indtegn vandrette linier
for qe =0,885 m3/s og gs = 0,81 m3/s.

Trin 4: Korrektion for forskellige luftmzaengder
a) Den vandrette linie for qs fortsaettes videre over
gennem diagram »D«.

b} Fram3/s skalaen i bunden af diagram »D« indteg-
nes en lodret linie for ge = 0,885 m3/h til skeering
med gs-linien.

c) | skeeringspunktet findes forhoidet W—: ~ 0,9, som
her ved ter drift i virkeligheden er !u‘?’tmaengdefor-
holdet g—z

Trin 5: Virkningsgrad findes

a) Gennem krydsningspunktet for gs og diagonal-
linien for 4x1M i diagram »B« tegnes en lodret linie
op til pverste »A« diagram for 4x1M.

b) Den lodrette linies skeering med linien for det
fundne forhold % = 0,9 fores vandret ud til ska-
laen til venstre og aflzeses til en virkningsgrad pa

64 %.

Trin 6: Tryktab findes

a) Gennem krydsningspunktet for qs og diagonal-
linien for 4x1M i diagram »B« trazkkes en lodret
linie ned til skaaring med 4x1M diagonaliinien i
diagram »C«.

b} Det tilsvarende punkt for ge traskkes ligeledes
ned til skeering i diagram C.

c} De to punkter kan fgres vandret ud til venstre,
hvor et tryktab kan aflaeses for gs = 225 Pa og for
ge= 240 Pa.

;..
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Trin 7: Indbleaesningstemperatur »T3« beregnes

a) Ved hjelp af den fundne virkningsgrad kan ind-
blaésningstemperatur »T3« beregnes saledes:
T3=T2+ ns({T1-T2)
T3=4+0,64 {50-4)
T3=44+294=33,4°C

Trin 8: Varmegenvinding beregnes

a) Da temperaturtilveeksten i friskluften nu kendes,
kan varmegenvindingen beregnes efter formlen i
afsnit 3.12.

E=Q2x1,2%1,008x (T3-T2) [kW]
=1,62x1,2x1,006x (33,4 -4) =575 kW

Trin 9; Afkasttemperatur »F4« beregnes

a) Hvis der er tale om ter luft, og begge lufimeengder
er lige store, vil temperaturfaldet i afkastiuften
vaere lig temperaturstigningen i friskluften.

Da der her er forskel i luftmaengderne, korrigeres
temperaturfaldet med luftmeengdeforholdet efter
formel i afsnit 3.12.

TH _ as
T4=Ti— nsx(T4-T2)x o

0,810
0,885

T4=50-0,64x(50-4)x

T4=50-29,4x0,02=23,1"C

KAPACITETS-
DIAGRAM

25'/. Friskluft virkningsgrad
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Trin 10: indtegning pa h,x-diagram
a) Fra T2=4"C/80 % RH tegnes en lodret linie op til
skaering med 33,4 °C. Relativ fugtighed for T3 kan
afizsestilca. 12 % RH.

b) Fra T1=50 "C/10 % RH tegnes en lodret linie ned
til skzering med 23,1 °C. Relativ fugtighed for T4
kan afleesestil ca. 43 % RH.

NOTE: Trin @ og 10 behaver normalt ikke at blive ud-
tart safremt man kun er interesseret i varme-

genvindingen,
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3.1.5 Beregningseksempel »VAD DRIFT«

T2=+4°C

Givet: T1 =30°C
RH1 =60 % RH RH2 =80% RH
L&) =1.80m3/s Q2=1.70m3/s

Trin 1: Konstatering af vad eller tor drift

Fremgangsmade:

a) | h,x-diagram indtegnes T1 som krydsningspunkt
mellem en vandret linie for 30 °C og 60 % RH kur-
ven.

b) Find dugpunkiet TD ved at fare en lodret linie for
T1 ned til skaering med 100 % RH kurven. Pa tem-
peraturskalaen tit venstre afteses TD=21,6 °C.

c¢) T2 indtegnes som krydsningspunktet meilem en
vandret linje for+ 4 °C og 80 % RH.

d} Udregning af middeltemperaturen

som indtegnes som en vandret linie til skeering
med 100 % RH.

e) DaTM =17 "C er lavere end TD = 21,6 “C, er der
tale om »VAD DRIFT«.
{se afsnit 3.13).

T

60% RH
400% RH

S¢-40

Trin 2: Valg af modulkombination og sterrelse

a) | »hurtig udvaeligediagram« afsnit 2.00 findes to
realistiske modulkombinationer for den starste
luftmaengde Q1 =1,8 m3/s (= 6480 m3/h) til enten
1x3M med et tryktab pa 230 Pa eller 4x2M med et
tryktab pa 260 Pa.

b) Ud fra ansket om hpjeste virkningsgrad veelges
her 4x2M.

Trin 3: Indtegning af luftmaengder i kapacitetsdia-

gram {sidst i afsn. 3.15)

a} Da der er to lag moduler ved siden af hinanden i
4x2M skal luftmangderne divideres med 2 ved
indgangen i kapacitetsdiagrammet.
qe=1,8:2=0,9m3/s
gs=1,7:2=0,85m3/s

b) | diagram »B« indtegnes vandrette linier for qs =
0,85 m3/s og qe =0,9 m3/s til skaering med diago-
nallinien for 4x1M.

Trin 4: Korrektion for sVAD DRIF T« og luftmaengde
a) Den vandrette linie for gs fortseettes videre over
gennem diagram »D«,

b) Specifik varmestrgm We udregnes

IN| .
At [kd/S°C]

We=qex1,2x

NOTE: Forholdet i—t' er den varmemaengde, der afgi-
ves fra afkastluften udtrykt i kJ pr. kg luft og
pr “C, der afkales. | virkeligheden er det et
udtryk for haeldningen af linien mellem T1 og
TM i h,x-diagrammet og findes pa falgende
made pa h,x-diagrammet.
Varmeindholdet (entalpi) ved 30 "C/60 % er
71 kJ/kg. Ved f.eks 10 °C lavere, altsa hvor 20
*C skeerer T1-TM linien er entaipien 53
kd.
Ai_71-53 18

At- 10 —10- V8

We=09x12x18=194kd/sx"C.

°Cc

¢) Med We = 1,94 fra skalaen i toppen af diagram
=D« indtegnes lodret linie ned til skaering med den
vandrette gs-linie.

| skaeringspunktet findes forholdet%g— ~ (0,85,

”~.N
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Trin 5: Virkningsgrad findes
a) Gennem krydsningspunktet for gs og diagonai-
linien for 4x1M i diagram »B« tegnes en lodret linie
" opftil averste »A« diagram for 4x1M,

b) Den lodrette linies skaering med linien for det
fundne forhold % =0,55 fores vandret ud tit ska-
laen til venstre og afleeses til en virkningsgrad pa
70 %.

Trin 6: Tryktab findes

a} Gennem Krydsningspunktet for gs og diagonai-
linien for 4x1M i diagram »B« treekkes en lodret
linie ned til skaering med 4x1M diagonallinien i
diagram »C-«,

b} Det titsvarende punikt for ge treekkes ligeledes
ned til skaering i diagram »C«.

¢) De to skaeringspunkter kan fares ud il venstre,
hvor et tryktab kan afleeses for s = 230 Pa og for
ge= 260Pa.

Trin 7: Indblaesningstemperatur. sT3« beregnes

a) Ved hjzelp af den fundne virkningsgrad kan ind-
bleesningstemperaturen »T 3« beregnes.
T3=T2+ 15x{T1-T2)

T3=44+0,70x(30-4)

T3=4+18,2=22,2"*C

Trin 8: Varmegenvinding beregnes

a} Da temperaturtilveeksten nu kendes, kan varme-
genvindingen let beregnes efter formlen i afsnit
3.12. g

E=Q2x1,2x1,006 (T3-T2) [kW]
E=1,7x1,2x1,006 (22,2-4) =374 kW

Trin 9: Afkastiemperatur T4« beregnes

a) Grundieeggende for beregning af T4 er, at den af-
givne varmemsengde fra udsugningen er lig med
den varmemsaengde, friskluften modtager. Entalpi-
forskel i udsugning er altsa lig entalpiforskel |
friskluft, evt. ganget med luftmazngdeforhold, hvis
der er forskel i tuftmaengderne.
HAlg=Algx %z

b} Aisfindes pa h,x-diagram, hvor entalpi i

T3=32kJ/kg

ogiTZ2=14kJ/kg

Aig=32-14=18 kd/kg

17
1,8

T1 har en entalpi pa 71 kJ/kg. Fratraekkes A ig =
17 kJ/kg fas at T4 vil ligge pa entalpi-tinien for
54 k.J/kg.

Denne skeerer linien T1-TM i

T4=20,5"C/88 % RH

c) Ale=18x =17,0kJ/kg

X

Trin 10: indtegning pa h,x-diagram (sidst i afsn. 3.15)

a) FraT2=4"C/80 % RH tegnes en lodret linie op til
skaering med 22,2 °C. Relativ fugtighed for T3 kan
aflzeses til ca. 25 % RH.

b) Fra T1=30 "C/60 % RH tegnes en linie mod T4 =
20,6°'C/88 % RH.

Trin 11: Beregning af kondenseret vandmaengde

a) Absolut vandmaengde i h,x-diagram lodret under
punktet for T1er x1=16 g/kg ogfor T4 erx4=13
g/kg.

b} Kondenseret vandmaengdeiak er pr. time:
Q1 x1,2x (x1—x4) x 3,6 [I/h]
hvor:
Q1 ertotal afkastlufimazngde i m3/s
1,2 densitet kg/ m3

3600 N
3,6er 1000 foratfal/h

Vandmeengde=1,8x1,2x (16-13)x 3,6 =23,31/h

NOTE: Trin 8-11 behgver ikke nedvendigvis at blive
udfart, hvis kun varmegenvindingen har in-
teresse,




Indtegning i kapacitetsdiagram. Forlobet i h,x-diagram
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4.0.0 Beregningsark

Kunde
Udsugning Friskluft:
Qi: mifs Q2 mi/s
= m3/h) (= m3/h)
T1: ‘c T2 ‘C
RH1: % RH RHZ2: % RH
1 RmdTM=TET 2 ™= ‘C
2 2
2. Find TD (fra b, x=giagram) . .. ..ottt et vttt e e TD= C
BA. TM <« TD = vad drift ... e
BB TM = T = tardrift o i e '
4, Find modutkombination ........ .. ...
5 Findm3/sprixiMellerdxt M ... .. . e e Gs m3/s
6. Indtegn qgs i kap. diagram vandret gennem diagram »Beog»De ... ... ...l age m3/s
7A. Tor drift: Indtegn Gge lodret op fra bund af diagram »D«
% findes i krydsningspunkt ... ... ... ol %
7B. Vad drift: T1 - TM indtegnes pa h,x-diagram
Entalpifald pr. °C (2—:) findes. . ... e e %=
Udregn We =qe x1,2x2—it= ......................................... We =
Indtegn We lodret ned tit skaering med gs.
%findes ikrydsningspunkt ... .. % =
8. gs krydsning med diagonal i diagram »B« fores lodret op til skeering med
w—:i respektive diagram »A« — virkningsgrad afleeses ................. ... . oo ns= %
9. Tryktab for gs og qe findes ved at fare begge linier ned fra skaeringer med diagonal i Aps= Pa
»De« til tilsvarende i »Ce, tryktab afleeses . ... ... .. i Ape= Pa
10. Indblaesningstemperaturberegnes T3=T2+ nsx (M -T2)=......... ... ... ... .. T3= C
11. Varmegenvinding beregnes E=Q2x12x1,006x (T3-T2)=................... .. ... = kw
12. Frostgraensefindesidiagram .. .. ... i e e T2,FR= .'C
13. Kapacitet frostsikring: E,FC=Q2x1,2x 1,008 x (T2FR-TMIN} ................... E.FC= kw
{TMIN er dimensionerende laveste udetemperatur)
14. Kapacitet eftervarme: E,HC=Q2x1,2x1,006x (T1-T3). ... oiviiiiiiininiaiinnn. - E,HC= kW
16, Tordrift: T4=T1- ns (T1-T2) X Q8/0Q8 = . ... ittt i ciaraaans T4 = °C
Vad drift: Aie=Aisxqgs/ge (aisfrahx-diagram} .............. ... ... ... Alg= kJ/k
T4 finder pa h,X-diagram ... ... e e T4= °C
16. Kondensvand=Q1x 1,2 (X1-X4)x 3,8 ... ... . .. . i iiiiiiiririneaans VAND = I/h




4.1.0 Kapacitetsdiagram
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4.1.1 h,x-diagram
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4.1.2 Frostgraansediagram

izl

FROSTGR/ANSE [ SENSEREE
‘ DIAGRAM Udsugningstemp. T1
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Relativ fugtighed/udsugning (EXH.)

Brug af frostgraensediagrammer

og forudsaetninger

Brug:
Udgangspunktet er udsugningsiuftens % relative
fugtighed pa den underste hgjre skala.

Punktet feres lodret op til skaering med udsugnings-
luftens temperatur (T1) og herefter vandret mod ven-
stre til skaering med luftmzengdeforholdet

ae _ altsa forholdet mellem udsugning og friskluft-
volutenstrem.

Lodret undar dette punkt findes frostgraensen pa
skalaen for énten 1x1M eller 4x1M. Se det indtegnede
eksempel.

Forudsastning:

Ved frostgraense forstas den laveste frisklufttempe-
ratur T2, veksleren kan udsaettes for, fer rimdannel-
serindtrseder | afkastluften.

T T2

3 T4

De koldeste temperaturer, og hermed evt. tilfrysning
vil begynde i det viste skraverede hjgrne. Safremt

. ptaderne her antager en overfladetemperatur p4 0 °C

pa afkastsiden, vilkondensatet fryse.

Den beregnede T4 temperatur er en gennemsnits-
temperatuy, hvor der kan vaere et udsving pa op til =
2'Cvedi1xiIMog = 4 °C ved 4xIM malt i everste og
nederste hjgme.

Derfor kan betingelsen for frostgreensen ogsa om-
skrives til, at man med den aktuelle temperatur og
fugtighed for T1 skal finde den T2 temperatur som
netop opfylder betingelsen

T2+ T4 .
5 =0

Frostgraensen har betydning ved beregning af max.

virkningsgrad, idet der her ikke ma anvendes lavere

temperatur end frostgreensen.

Desuden ved beregning af evt. forvarmeflade, hvor
nadvendig kapacitet er;

E=Q2x0,335xAT[W]
hvor Q2 er friskiuftmaengden (m3/h) og

A T temperaturforsketien mellem laveste ude-
temperatur og frostgraense.

s WA
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4.1.3 Oplysningsskema
for

dimensionering af krydsvarmevekslere

Kunde Projekt
Navn Nawvn
Adr:
Dato: Udifykdt af:
Udsugningsiuftmaengde .......... ... ... .. ... ........ M = m3/s | m3/h)
bemp. e T1 = ‘C
rel. fugt. ... RH1 = % RH
Urenheder hwilke ........ ... ... ... e
(SNAVS, AQQreSSIVE] ... ..ttt
Friskluftmaengde . ... ... ... .. ... . .. . il Q2 = mifs | m3/h)
temp. (evt.ans.) ... e T2 = G
rel.fugt. ... ... RH2 = % RH '
Lavesteudetemp. ........... .. ... ... .. °'C
@nskede indblaesningstemp. ............. ...l ‘C
Driftstimer
(timer/dag x dage/uge xugerfar. . .. ......... .. .. ... x x = timer/ar
Anslaet kanalmodstand friskiuft . ..., ... .. ... ... Pa
(evt. skitse kanalnet) udsugn. .. ... ... . ... ... ... Pa
Energisammenligningmed . ........ ... ... oLl O el 0O olie O gas O fiw
Energipriser . i e TkWh /1 /m3 /kJ
Forsyningsspaending .. ......... .ot Volt
ANIRaStYDE . . . e O XVV O MvvY
Ekstra udstyr—varmepumpe . ..............ccoiian... [ temp. °C
—eftervarmeflade . .......... ... ... ..o L T medie {tryk Pa
~elvarmefl. {frost) . ........... ... ... [
- aiu-gittef {7 O
(XVV) —alu-vandafslag ................... ... O
~filter80/25 .. ... e 0
—jalousispjesld . ... ... i Ll (]
{(MVV) —lydsluser ... ... O




5.0.0 Manuel
gkonomiberegning

Genvindingen beregnet i afsnit 3.0 angiver den op-
naede varmeoveriorsel ved en bestemt udetempera-
tur. Afheengig af om den genvundne energi kan nyt-
tigneres blot i fyringssaesonen elier eventuelt hele
aret, ma beregningen baseres pa middeltemperatu-
ren i den aktusile periode. Her kan normalt regnes
med + 4 ‘C som middeltemperatur i fyringssaesonen
og + 8 ‘C som middel for hele aret geeidende for
dansk omrade,

Energibesparelsen

Den generelle formel for beregningen af energi-

besparelsener .

E=Q2 x 0,335 x (Tl — T2a) x
1000

ns x H

kWh/ar,

hvor

E =energibesparelsen kWh/ar
0,335erW/m2x"C
Q2 =friskluftmaengden i m3/h
T1 er udsugningstemperatur
T2a er middel udetemperatur

n s er temperaturvirkningsgraden
H er antal arlige driftstimer

Pengebesparelsen

Den gkonomiske gevinst, som kan opnas med den
beregnede energibesparelse E, ma sesttes i relation
til den udgift, der ville vaere nedvendig for at yde en
titsvarende energimeengde frembragt ved en anden
form for opvarmning. Den gkonomiske gevinst vil
vaere afheengig af, hvilken energiform man sammen-
ligner med.

| det felgende er der regnet med danske kr, men i ste-
det kan enhver anden valuta anvendes.

5.1.0 Sammenligning
med olie

Er der tale om oliefyring, ma energibespareisen E
multipliceres med en faktor

kolie=r:nf [ke/kWh], hvor

aerolieprisenikr./log

7 {er varmeanlaggets fyringsvirkningsgrad (evt.
0.85).

10 er oliens braendvaerdi i KW/,

5.1.1 Sammenligning
med gas

Omregningsfaktoren ved anvendelse af gasopvarm-
ning med flaskegas vil vaere

b
Kgas= 128 nf [kr./kWHh], hvor

b er gasprisen pr kg og
nf er varmeanleseggets fyringsvirkningsgrad (evt, 0.9).
12,8 er gassens braendveerdi | KW/kg.

Omregningsfaktoren ved anvendelse af naturgas
med en breendvzaerdi pa 8.600 kcal/m?

kngas=Tdf:—r"f [kr./kWh], hvor

c ergasprisenikr. pr. m2 og
nfer varmeanlaeggets fyringsvirkningsgrad {evt. 0.9).
10 er naturgassens braendvaerdi i kKW/m:.
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5.1.2 Netto besparelse

Den fundne besparelse i kr. pr. &r méa reduceras med
merudgiften til ventilatorenergi pa grund af eget mod-
stand begge veje gennem veksleren. Denne bereg-
nes efter felgende formel:

(Q1 x AP1) + (Q2 x AP2)
1000% v x Hx G, hvor

H er driftstiden pr. &r og

C erkr. pr. kWh

Ey er driftsudgifter til ventilatorenergi pr. ar

Q1 og Q2 erde to luftmaengderim3/s

AP10g APR er de tilsvarende tryktab i Pa
ny=ventilator virkningsgrad (evt. 0,65).

Ev =

Herudover ma besparelsen reduceres med vediige-
holdelsesudgifter, som pr. ar skennes til ca. 1 % af
anskaffelsesprisen. Herved fremkommer NETTO-
BESPARELSEN, €.

5.1.3 Pay-back tid

Den saledes fundne nettobesparelse skal sammen-
holdes med udgiften til anskaffelse af anlseg samt
montering af dette. Herfra kan i givet fald fratreekkes
prisforskellen mellem den nodvendige varmegiver
med veksling og den starre varmegiver, der ellers vil-
le vaere nedvendig.

Herved vil man komme frem til den nedvendige inve-
stering K,

For at fa et billede af lsnsomheden ved denne inve-
stering anvendes i mange tilfeelde den sakaldte pay-
back tid, som kan udtrykkes som

K
n= En[ér]

hvor

K er den ovennasvnte investering og
En er den beregnede arlige nettobesparelse

5.1.4 Pay-back tid med
annuitetslan
(rentes rente)

En mere ngjagtig beregning af pay-back tiden ma
tage hensyn til en ree! lanerente, i % : 100, Pay-back
tiden vil her kunne findes efter udtrykket:

_ JogEp - log(En - K x i) |,
: log (11.) {ar]

Eksempel (se afsnit 3.15)

Udsugning: Q1=1,8 m3/s (6480 m3/h)
T1=30°C/60 % RH

Frisk luft: Q2=1,7 m3/s (6120 m3/h)
T2=4'C/80% RH

Modul . 4x2M
Virkningsgrad ns : 70% (=0,7)

Tryktab : P1=2g0 Pa,P2=230 Pa
Driftstid : 32 ugera 6dage at2timer
=2304 timer/ar
Anskaffelsespris ..................... Kr. 45.000
Montage ............................ Kr. 5.000
investering Kiait .............. +.-.... Kr.50.000

Der regnes med olie som energiform ved beregning
af skonomien ved varmegenvindingen

E= Q2x0,335x(T) -Ta) x ns»:Hx a

- 1000 10x nf

Regnes med en fyringsvirkningsgrad pa 85 % og en
oliepris pa 2,5 kr./L bliver bruttobespareisen
E = 61.20x0,335x(30 — 4)x0, 70x2304 2,5

1000 10x0,85

E= o 25285 kr.
Regnes der med en streampris

pa 45 are pr. kWh bliver

driftsudgiften forsget med

£, = (18X 260) + (1,7 x 230 ) x 2304 x 0,45

kr/ar

1000x0,7
R kr. 1 272 kr
Vedligeholdelsesudgifter saettes |
til1 % af 50.000= ....... Kr. 500 kr 1.772 ke
Nettobesparelsen Eqprar=........... 23.513 kr.

Pay-back tiden vil herefter blive
K 50.000

Regnes der mere ngjagtigt med en lanerente pa 16 %
p.a. bliver pay-back tiden

— 10g{En ~ K x i)
log(1+i)

_g 23.513-log(23,513 -~ 50.000 x 0,16)
log(1+ 0,16}

_b.3713 - 4.1908
00645 -~ &7%




6.0.0 Computer
systembeskrivelse

Manuel beregning er tidskraevende, selv for den ave-
de, og skal mange beregninger af samme type fore-
tages, er en computer i dag et helt oplagt hjzelpemid-
del. '

Dantherm har til dette brug valgt en programmerbar
computer type CASIO FX-702 P som den mest vel-
egnede pa grund af overlegen kapacitet og hurtighed
i forhold til pris. Der er endvidere udviklet et specieit
program, som gor det muligt at dimensionére og
udregne alle tekniske og gkonomiske spergsmal
vedrorende krydsvarmeveksieren.

Computeren kan bruges alene, men vil med stor for-
del kunne anvendes sammen med en printer type
FP-10, hvor savel input som udregnede data udskri-
ves pa.en papirstrimmel, der kan gemmes som doku-
mentation.

Dantherm leverer computeren komplet programme-
ret med beregningerne for krydsvarmeveksierne,
som laegger fuldt beslag pa hele programkapacite-~
ten. Denne forventes dog inden lsenge at kunne for-
eges vaesentligt med et indstikbart lagermodul.

Med en almindelig kassettebandoptager er det imid-
lertid muligt at opbevare og opsgge uendeligt mange
andre programmer, safremt computeren anvendes i
forbindelse med en sakaldt interfacedel type FA-2.
Via denne del, der igvrigt fungerer som en integreret
holder for computeren, kan bandoptageren aktiveres
0g selv opseige og overfere netop det program, der
gnskes.

Betjeningen af computeren er let og kraever ingen
saerlige forudszetninger, fordi den er logisk i den for-
stand, at computeren stiller spgrgsmal, som succes-
sivt skal besvares af brugeren. Efter en kort pause
fremkommer de udregnede svar automatisk.

For at blive fortrolig med computeren anbefales det
at studere de medfelgende brugsvejledninger grun-
digt samt efterfelgende eksempler, der specielt gor
rede for brugen i forbindelse med programmerne for
krydsvarmevekslere,

Printer
FP-10

" Computer
FX-702P

Interface
FA-2

6.1.0 Klargering

Det forudseettes, at programmet er lagret i compute-
ren, ellers henvises til det senere afsnit om overigr-
sel af program fra bandoptager.

@nskes printer tilkoblet, indsaettes dens stik i com-
puteren eller interface, hvis en sadan bruges. Save!
computer som printer sastter pa »ON«.

Programkarsel ‘

indtast (input) nejagtig som det fremgar af fglgende
lister. Bemzerk ferste indtastning » MODE  7«, hvis
printerudskrift enskes.

Ved fejlindtastninger kan man bruge rettetasterne:
_C sletter sidste indtastning (clear)

AC sletter hele display (all clear). - Kan ogsa bru-
ges til at genindkobile computer, hvis den »automati-
ske batterisparefunktion« har afbrudt den.

_F1_ PO begynderforfra (program 0).

Bemeerk
Sluk ikke computeren under karsel af
frostporogram P2! C

Skulle dette ske, saindtast
L=1_EXE _F1 PO og computeren vil begynde for-
fra.

Frostgreenseberegningerne kan ved ekstreme tem-
peraturer godt vare flere minutter.

Oliepris pr. liter og el-pris pr. kWh kan indszettes i en
hvilken som helst mentsort.
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6.1.1 Beregningseksempe!

(~ eks. 3.15)
Opgivne data
Udsugning : Vol.strem, Q1=1,8 m¥/s Driftstid : 2304 timer/ar
- Temperatur T1=30°C El.pris 1 0,45 kr/kWh
Rel. fugtighed RH 1 =60 % RH QOliepris 1 2,50kr/1
Friskluft : Vol.strem, Q2=1,7 m3/s Investering : 50.000 kr. {ved valg af M42)
TemperaturT2=4"C Rente ;16 %
Rel. fugtighed RH2 =80 % RH
Trin Input Display Note
MODE 7 Hvis printudskrift anskes
1 _F1 PO | Qt (m3/s)7? Udsuget luftmaengde? (evt. m¥/h : 3600}
1.8 _EXE | Q27 Friskluftsmaengde? (evt. m3/h : 3600)
3 17 _EXE | PREFERM:13o0r42 Valg moduk: 13 eller 42
MODULE? Valgt modul?
4 42 EXE | T Udsugningstemperatur °C
5 30 EXE | RH1? Udsugnings relativ fugtighed %
6 60 EXE | T2 Friskluftstemperatur "C
7 4 EXE | RH2? Frisklufts relativ fugtighed %
8 80_EXE | EFF=70.4 Virkningsgrad %
T3=223RH=241 indbizsningstemperatur °C
indbleesn. RH % . }
T4=201RH=90.0 Afkast temperatur °C
Afkast RH %
WATER=21.6L/H Kondensvand I/h
HEAT SAVE = 37.6 kW Varmegenvinding kW
P1=253,IPA Tryktab, udsugning Pa
P2= 225 8PA Tryktab, friskluft Pa
FAN = 13kwW Ventilatorenergi (for skonomiberegning)
9 A1 P1 | HRS/YR? Driftstimer/ar? {evt. 12x6x32)
10 2304 _EXE | HEAT SAVED/YR
86.730 KWH Varmegenvinding/ar
EL.PRICE/KWH? El-pris/kWh?
11 0,45 EXE | "OWLPRICE/L? Ofiepris/I?
12 25 EXE INVEST? Investering?
13 50000 EXE | NET SAVE/YR = 24120 Nettobesparelse/ar
PAY-BACK = 2.1 YR Tilbagebetalingstid (ary
INTEREST (PCT)? Lanerenter
14 16 _EXE | PBW/INT=2.7 Tilbagebetalingstid med rente (ar)
15 P2 | FROSTCALC. Frostgraenseberegning
FROST LIMIT T2=-13°C Frostgraense °C
EFF=718 Virkningsgrad %
T3=179RH=8.8 Inghleesningstemperatur °C
Indbleasnings RH %
T4=161RH=90 Afkasttemperatur °C
Afkast RH %
WATER =45.3L/H Kondensvand i/h
HEAT SAVE =63.1 kW Max. varmegenvinding
P1=253,1PA Tryktab, udsugning Pa
p2=225,8PA Tryktab, friskluft Pa
FAN = 1.3KwW Ventilatorenergi

* Hvis der gnskes anden energiform end olie indkodes @ i stedet for 2,5. Herefter sparger displayet : PRICE/KWH?. Dette

besvares. {(Se evt. afsn. 5.11).




6.1.2 Programopdeling

Programmet, som er lagret i computeren, er delt op i
3 underprogrammer:

PO) Teknisk program

P1) Bkonomisk program

P2} Frostgrzense program

Normal fremgangsméade vil veere som i foregéende

eksempei:
PO-> Pt-> P2

Underprogrammerne kan kores separat og i hvilken
som helst reekkefglge. Dog er de delvist aftheengige af
hinanden, idet f.eks.

P1 forudsaetter PO

Bemaerk specielt reekkefoigen:
PO->P2->P1

Denne successive programkearsel vil | det gkonomi-
ske program P1 anvende frostgraense konditionerne
som udgangspunkter. Da P2 giver et resultat over
vekslerens maximal opnaelige effektivitet vil P1 give
det maximalt opnaelige skonomiske resultat, som
dog kun er realistisk i den korte periode temperatu-
ren ersalav.

Endring af variable

@nskes gentagen kersel af program PO eller P1, hvor
der f.eks. a&2ndres pa én veerdi, er det ikke nedvendigt
at starte forfra.

Den @ndrede vaerdi sattes lig med den respektive
variabel {se senere fortegnelse over variable) og
programmet regnes nu igennem med denne vaerdi
samt de tidligere indtastede vaerdier

Eksempel:
@nskes der i foregdende eksempel efter det tekni-
ske program PQ en modulkombination 13 i stedet for
42, foretages felgende indtastning:
M=13 EXE
F2 RBRUN 20 EXE
Samme fremgangsmade for det gkonomiske pro-
gram P1. @nskes f.eks. driftstimer sendret fra 2304
timer tif 3000 timer indtastes:
H=3000 EXE
F2 RUN 20 EXE

Bemeerk at asndring af variable forudsaetter, at
.samme program er kert i foregaende
beregning.

Fortegnelse over variable
Q1 =0 (m3/s)

T  =Q (°C)
RH1 =F (%)

Q2 =B (m¥/s)

T2 =W ("C)

RH2 =Z (%)

Modul =M (11-12-13-14-41-42-43-44)
HRS/YR =H
ELPRICE/KWH =E
OILPRICE/L =J
PRICE/KWH =Y

INVEST =K

INTEREST (PCT) =1

6.1.3 Begraensninger

Af hensyn til programmets anvendte termiske form-
ler og computerens kapacitet, ma de indtastede data
have et toleranceomrade, som fremgér af folgende:

T2 <T1* €150 (°C)
=30 £T2 <Tt  (*C)
0 <RH <90 (%)

* Safremt temperaturen T1 overstiger 100 °C (ved
normal atmosfaeretryk) vil luften af fysiske Arsager
have en max. relativ fugtighed, som er afhaengig af
temperaturen, idet luftens vandindhold forekommer
som overhedet damp.

Ved indtastning af temperaturer over 100 °C skal den
relative fugtighed derfor ligge inden for det skravere-
de omrade i nedenstaende diagram.

rfF[%]

10

100 10 150 3o a0 o o

Forudsastninger

Til grund for programmeringen er anvendt de samme
data, som fremgér af kapacitets diagram og h,x-dia-
grammet, saledes at der skal kunne opnas rimelig
overensstemmelse med det manuelle beregnings-
program. Dette gaelder ogsa for det gkonomiske pro-
gram, hvor f.eks. nettobesparelsen pr. ar er reduceret
med forbrugt ventilatorenergi og vedligeholdelses-
udgifter, som er angivet under dette afsnit.

Fejludskrift

Ved fejlindtastning og overskridelse af computerens
eller programmets kapacitet udlgses saedvanligvis
en kode (fejfimeddelelse).

Indtast AC og prev forfra igen.

Fremkommer koden igen, underseg da falgende:
1) Erbegransninger overholdt?
2) Seinstruktionsmanual 8. 79 og oversaet koden.
Prav ved hjaelp af oversaettelsen at finde fejlen.
3) Pravatgennemregne det tidligere eksempel.
4) Kontroller at programmet er lagret i computeren
(se interface instruktionsmanual s. 33).
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6.1.4 Overforing af
program til
og fra bandoptager

For at kunne overfare programmer ma enheden |
CASIO interface FA-2 indkobles mellem computer
og bandoptager.

Interfacen er monteret med stik, som passer til de
fleste sma bandoptagere. Stikkene tilsluttes band-
optageren saledes:

Sort =earphone
Hvid =record
Gra =remote

Knapperne pa interfacen skubbes helt til venstre.

Overfering til bandoptager
1) Sammenkobl computer, interface og bandopta-
ger.
2) Klarger bandoptager til optagelse (RECORD)
og nulstil triptaster,
3) Teend computer
4} Indtast F2 SAVE ALL EXE

Overfering til computer

1) Sammenkobl computer, interface og bandopta-
ger.

2} Klargor bandoptager til afspilning, {PLAY) og
nulstil tripteeller.

3) Teend computer og kontroller at volumenknap-
pen star pa mindst halv styrke.

4) Indtast F2 LOAD ALL EXE

Overfgringstid =90 sek.

Binskes yderligere oplysninger om overforingsproce-
durerne, henvises til 5. 75 i computer-instruktions-
manualen.

Som bandoptager kan vi anbefale f.eks. Sanyo mo-
del No. M1001, som har de nedvendige tiisiutnings-
faciliteter, men ogsa andre bandoptagere vil kunne
bruges.

Ret til aandringer uden forudgaende varsel forbe-
hoides.




7.0.0 Specifikationsblad for bestilling

L L

Forvarmeflade, elektrisk ... ... ... ... .. ... ... ... . ... ... .. . ... ...
Eftervarmeflade, elektrisk . .......... .. . . ... ... .. .. .
Forsyningsspeending f. elektrisk varmeflade ................. ... ... .. .. . . .
Jalousispjaeid ............................................................
Jalousispjeeld ...

Jalousirist ..

Skab uden styring forel-varmefalde ............... ... .. .. . ... . .. ..........

Styring forelektriskvarmeflade ....... . .. . .. . ... ... . ... .. .. ... .. .. .. ...

Termostatisk trinregulering ... .

Elektronisk trinregulering ............. .. .

Xvv
O ja O nej
O ja O nej
O ja O nej
R, KW
R, kW
/ °C
kW
kW
v, faser
.stk. mm
stk. X' mm
stk. mm
stk.
[ ja O nej
W
m3/h
Pa
m3/h
Pa
O ja O nej
1 ja O nej
kW
kw
0O ja O nej
O ja O nej
V, faser
WP
O ja O nej
O ja O nej
[ ja O nej
trin
O ja O nej
O ja O nej
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0 Introduktion

Dantherm luft til luft varmegenvindingsanlasg type
XVV bestér af modulopbyggede kabinetter med ind-
byggede krydsstrem-varmeveksler moduler og be-
skyttelsesfiltre. | kabinetterne kan yderligere udrust-
ning indbygges ved fabrikationen.

Den ekstraudrustning, der kan tilbydes er: Eftervar-
meflade, frostsikringsflade, posefilter og et varme-
pumpeanlaeg.

Kabinetterne fremstilles i to typer, hvor type 10 er be-
regnet pad anvendelse af 1 vekslermodul i luftretnin-
gen, medens type 40 er beregnet pd, at tuften passe-
rer 2 vekslermoduler. Type 40 giver muiighed for 40%
starre luftmaengde og hgjere virkningsgrad end type
10.

Kabinetternes hgjde og lzengde er konstant, medens
bredde er afhaengig af antal indbyggede moduler i
dybden, svarende til den gnskede luftmasngde.
Kabinetdybden er for henholdsvis 1, 2, 3 eller 4 mo-
duler.

Varmegenvindingsanlaegget kan anvendes i forbin-
delse med det eksisterende ventilationsanlaeg, hvis
ventilatorernes trykydelse kan tilpasses modstan-
den i veksleren. '

Er dette ikke muligt, kan en Dantherm ventilatoren-
hed type »W« anvendes. Denne ventilatorenhed be-
star af et kabinet med indbyggede ventilatorer for
henholdsvis afkastluft og indblaesning af friskluft, af-
passet efter vekslerens krav. Sével motorer som ven-
tilatorer er monteret pé et indvendigt fundament, der
er forsynet med svingningsdaampere.

Ventilatorenheden kobles til varmegenvindingsan-
leegget ved hjeelp af sammenspaendinsbeslag og en
specialfremstillet taetning.

Varmegenvindings- og ventilatorkabinetterne er ro-
bust konstruerede med stive hjernestolper og afstiv-
ninger, der muligger fiernelse af daekplader for at
lette vedligeholdelsen, uden at kabinettet derved
mister sin styrke.

Alie kabinetdele er fremstillet af varmtgalvaniseret
stélplade.

Den elektriske styring er samleti en separat styretav-
le, der kan anbringes efter anske.

Aggregaterne og el-tavle leveres med multistik, hvor-
til medleverede kabler med stik skal tilsluttes.
Alternativet kan aggregater og tavle leveres med ka-
belforskruninger og klemraskker.




1 Mal og vaegt

Mal og veegt fremgér af nedenstdende skemaer. De
enkelte sektioners vaagt er opgivet separat og skal
leegges sammen, nar anlzeggets totale veegt skal be-
regnes,

De opgivne vaegte er cirkatal, hvilket skyldes variati-
oner i de benyttede komponenter. Det tiirddes at
regne med en +10% tolerance ved beregning af den

1.02 Ventilatorenhed

type W -

torale vaegt.

1.01.1 Varmevekslerenhed

type XVV 1 - L
———I[[* ® i
A Type W H 12 13 14| 41 42 | 43 | 44
A Dim.mm H | 1285 | 1285 | 1285 | 1285 | 1750 | 1750 | 1750 | 1750
| H B 476 | 880 | 1284 | 1684 | 476 | 880 | 1284 | 1684
e/ ®©® P Ly | 815 | 940 | 940 | 940 | 815 | 940 | 1130 | 1230
Vgt kg | 120 | 180 | 190 | 280 | 150 | 190 | 250 | 320
l
1.03 Blandedel BL - o
fﬁ il
14 LJ' ] |
Dim.mm H| 1285 | 1285 | 1285 | 1285 L NI
B 476 880 1284 1684 s N
x| 1780 | 1730 [ 1730 | 1730 V\"
Vgt kg | 150 220 | 285 360 M ]
1\\::5?’/”L/|
1.01.2 Varmevekslerenhed 8
type XVV 4 -
TpeBL | 11 | 12| 13| 14| 41| 42| a3] a4
s [ _: T Dim.mm H } 1285 | 1285 | 1285 | 1285 | 1750 | 1750 | 1750 | 1750
] /’\\ B| 476 | 880 | 1284 { 1684 | 476 | 880 | 1284 | 1684
// N La| 715 | 715 | 715 | 715 | 815 | 815 | 815 | 815
] \ / Veegt kg| 78 | 110 | 142 [ 174 | 95 | 132 | 170 | 209
r='=...q_.__ *
\ \ 1.04 Indbygget varmepumpe
] / type WP -
o M L
\\ H g
N NERE - ﬁ‘-‘% ﬁT
'\\Lt' L/ ! a8
B / ?
,d-‘-_;_._._‘ -v"‘_;'_“w M
Type XVV 41 42 43 44 \\ “
Dim.mm H| 1750 | 1750 | 1750 | 1750 U
B| 476 880 | 1284 | 1684
Ly | 2490 2490 2490 2490 Type WP 1 12 [ 13 | 14 | 41 | 42 | 43 | 44
Vaegt kg 345 570 780 1000 Vgt kg| 80 | 110 | 170 | 200 | 90 | 150 | 200 | 360




1.05.1 Varmeflader, vand

1.07 Filterdel FL

%

/

—A—
XVV model A mm Kg
1 410 18
XVV 1R 2R 3R 12 410 26
vodd | O | ko | O [ ka | D" | ko 3 410 38
11 o 5 ¥ 8 3 10 41 410 05
12 £ 11 i 18 1 22 42 410 34
13 1 17 1 28 1 35 43 410 43
14 1 24 1 1/4 38 1 1/2 47 44 410 55
4 1 7 ¥s 7 ¥ | 13
42 % | 15 1 24 1 31
43 1 24 | 1% | 40 | 1% | 47
44 1182 | 1% | 52 | 2 | 64 1.08 Placering af afleb m.v.
e '
1.05.2 Varmeflader, el |
710 560 ——
* Kun ved indbygget varmepumpe.
hATAY Forvarmeflade Eftervarmeflade
Model kW |Amm| Kg kW [Amm]| Kg
11 75 {200 | 12 | 15 | 300 | 15 1.09 Vandkeglet kondensator
12 15 | 200 | 16 | 30 | 300 | 24
13 225|200} 23 | 45 | 300 | 33
14 30 | 200 26 | 60 | 300 | 43 e
41 11 | 200 | 16 | 21,5 300 | 23 = ]
42 215 | 200 | 23 | 43 | 300 35
43 32 200 31 | 69 | @00 | 45 \
44 43 | 200 ] 36 | 86 | 300 | &1 | / \‘U]
_ ./ -
. |
1.06 Spjeeld \\ /
N toe | B | H|Veot ] N
2 P mm | mm | kg
l — T XVv-11 | 300 | 400 | 20 Type WP 1 12 13 14
% XVV-12 | 800 408 30 D WP 0,75 0,75 0,75 1
H XVV-13 | 1000 | 400 | 40
ﬂ‘ / ‘ XVV-14 | 1200 | 400 | 45 Vaegt kg 8 8 8 15
==\ XWV-41) 300 | 600 | 25 Type WP 1 12 13 14
\ Xvv-42 | 600 | 600 | 35 yp
- — XVV-43 | 1000 | 600 | 45 D WP 0,75 0,75 0,75 1
XWW-44 | 1200 | 600 § 50 Veegt kg 6 8 8 15
| /]

Z

|~200~|




2 Levering og aflaesning

2.01 Generelt

Anlzzgget leveres som separate dele p4 en treepalle.
Hver del er indpakket i beskyttende emballage, holdt
sammen af band. Bibehold embaliagen indtil sektio-
nerne er placeret pd opstillingsstedet for at undga
skader pa kabinet og dele eller tilslutningsstudse,
der rager ud.

El-tavier leveres separat og bar behandles med for-
sigtighed. Skal opbevares pé et sikkett og tert sted
indtil installering.

2.02 Aflaesning

For aflzeshing undersages, hvor delene skal samies
og hvilken side, der er betjeningsside, saledes at de-
lene efter aflaesning fra kran/gaffeltruck kan mang-
vreres ind pa plads i én arbejdsgang.

2.03 Loftning af anlaegget

Det anbefales at bruge en gaffeltruck til at aflaesse og
placere antaegget pa dets endelige plads.

Anlzgget er leveret pa traepaller, hvor belastningen
er jsevnt fordelt.

Hvis der benyttes en gaffeltruck skal man sikre sig, at
gaflerne er lange nok til at n& helt ind under aggrega-
tet.

| modsat fald risikerer man at beskadige kabinettet.
Hvis der benyttes andre laftemetoder, skal man sikre
sig, at anlzagget ikke skades p.g.a. fejltryk pa kabi-

nettets sider.

Benvyttes der keeder eller reb, skal kabinetsiderne af-
stives som vist p& nedenstéenden tegning.

JJ!
=

|

|

i
1

/]

2.04 Flytning af anlaegget
fra tregpalle

Nar anlazgget er placeret pa den enskede position,
kan det fjernes fra pallen.

Da denne operation er afhaengig af de forhold, der
findes p& opstillingsstedet, kan specifikke instrukti-
oner ikke gives. Men da anlaegget er sarbar under
mangvreringen, bar man vaere opmaerksom pa fal-
gende punkter:

Reb eller keeder m& ikke placeres pa toppen eller
bunden af afstivhingerne i kabinetterne, men kun
omkring de forstaerkede hjsrner.

-

W
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Anizegget ma ikke leftes af en gaffeltruck nar det ikke
er placeret p& palle. Gaffeltruckens arme ma ikke
bruges til at skubbe anlaegget, uden at der er lavet en
solid tree-afstivning tveers over hele kabinettet, séle-
des at de forstaerkede hjerner kan modst4 hele tryk-
ket.




3 Installation

De felgende eksempier er en vejledning, der kan bru-
ges ved installering af anlasgget. Det er vigtigt at
sprge for, at de valgte materialer og systemer kan
beere vaegten af anieegget.

For at minimere vibrationer ber der placeres et lyd-
daempende materiale mellem anlazgget og dets un-
derlag.

Hvis anlaegget installeres p4 et treeunderiag, bor der
tages ekstra hensyn til vibrationer og anvendes ek-
stra lyddsampende materialer.

3.01 Servicesiden

Det er vigtigt ved anlazggets placering at tage hensyn
til behovet for almindelig betjening og service. Al ser-
vice kan foretages fra den side, som er specificeret
ved bestillingen, d.v.s. servicepanelernes position i
forhoid til friskluftstremmen.

Det frie omrade foran anlzegget ber ikke veere mindre
end nedenfor anfart.

N
‘ N
Amin.
mm
§ 11-41 600
\ 12-13-14 | 850
e N‘ 42-43-44 | 850

A

3.02 Montering pé gulvet

Det enkleste er naturligvis at placere anizegget pé et
gulv eller andet underlag, som er i stand til at beere
det. Ogsa her skal der drages omsorg for, at der er til-
straskkelig plads under aggregatet for tilkobiing af af-
lgb, d.v.s, min. 200 mm.

For at undga forskydninger af anlagget pa funda-
mentet, ber en fastgaering foretages. F.eks. kan en
vinkel fastgeres til fundamentet og i hjgrnet pa an-
lzegget.

3.03 Vagmontage

Ved veegmontage kan vaegkonsoller anvendes til XVV
11-12 og 41-42. For de storre aggregater, XVV 13-14
og 43-44, mé der forstages understetning af konsol-
ler enten til gulv eller loft.

Der ma anvendes konsol i hver ende og en meliem
vekslerdel og ventilatordel.

| M -1 . s, [ s Dl

.l e e
ik %ﬁkl |

3.04 Montage under loft

Dette system er det mest anvendte, nar taget kan
beere belastningen. Serg for at dragerne anbringes
ud fra hjgrnestolperne, s der er fri adgang for servi-
ceeftersyn. Systemet kan anvendes for aggregater
op til XVV 12 og 42.

Ved sterre anlaeg anbefales det at bruge en ekstra
understatning, hvor ventilatorsektionen er samlet
med vekslerdelen, salades at de understattende rar
ikke kommer i vejen for servicepanelet. Hvis det er
muligt, kan det anbefales at have en serviceplatform
foran anlzegget.

Det anbefales at anbringe et tydabsorberende under-
lag mellem anizegget og platformen.

o~




3.05 Samling af vekslerdel
og ventilatordel

Hvis aniasgget bestar af en varmevekslerdei og en
ventilatordel, leveres disse adskilte og samles ved
opstillingen,

Samiingen udferes mest hensigtsmaessigt ved, at
veksierdelen type XVV farst sasttes pé plads.

P4 den side, der vender mod ventilatordelen, sidder
der teetningsmateriale og sammenspasndingsbe-
slag. Fra sammenspeendingsbeslagene fjernes mo-
trik og terse, hvorefter ventilatordelen, der har tilsva-
rende tatningsmateriale, saettes pi plads.
Dzekpladerne fiernes fra ventilatordelen og indven-
digt herfra anbringes tersen til sammenspeaendings-
beslagene, hvorefter sammenspaendingen kan fore-
tages.

Samlingen af de to kabinetter som beskrevet har kun
til hensigt at sikre en lufttaet forsegling af de to kabi-
netter, og kan ikke tdie en belastning.

3.06 Kondensafigh

Afkastluft med hej relativ fugtighed vil give anledning
til kondensering ved passage af veksieren,

Dette vand opsamles i en indbygget vandbakke af
rustfrit stdl, som yderligere kan forsynes med drébe-
fanger anbragt i vandbakke. Aflgb fra vandbakke fo-
regdr gennem et 32 mm, indvendigt plastrar med
vandlds. Plastreret munder ud i siden gennem daek-
pladen. Af hensyn til evt. rensning af vandbakken vit
det vaere praktisk at forbinde udlebet med en gum-
mislange til det faste aflgbsrer, som er fort til gulva-
flab eller iignende. Samtidig opnas herved en fleksi-
bel forbindelse. Aflgbsraret ma ikke vaere mindre end
de 32 mm,, og det anbefales ved kraftigt undertryk i
afkastventilatoren at indskyde en ekstra vandlas i af-
labsraret svarende til undertrykket, sé der ikke suges
falsk luft ind gennem aflgbsroret.

Den gverste ventilator i ventilatordelen »W« er forsy-
net med drypbakke og afleb gennem en 1/2" plasts-
lange. Denne feres til kondensvandsbakken i XVV ag
fastgares til denne.

3.07 Kanaltilsiutninger

De 4 kanaltiistutninger udfares alie med LS samles-
kinner eller hojfals, og alle 4 er ens. Flangen for hgjfal-
sen er | alle tilfzelde 25 mm. Malene for kanalerne
fremgar af skema.

3.071 Kanaittilslutning
Vekslerdel XVV
Ventilatordel W
W ——
B1 7
E B £
B B1 H H1 A C E
mm mm mm mm mm mm mm
w1 300 | 270 | 400 | 370 | 200 85 88
Xvvi2 600 | 570 | 400 | 370 | 200 85 140
XV 13 1000) 970 | 400 | 370 [ 200 | 85 142
XV 14 1200 (1170, 400 | 370 | 200 |'85 | 242
XVv 41 300 | 270 | 600 | 570 | 145 | 260 88
XV 42 600 | 570 | 600 | 570 | 145 | 260 | 140
XV 43 1000 | 970 | 600 | 570 | 145 | 260 | 142
XVV 44 12001170 600 | 670 | 230 | 90 | 242
3.07.2 Kanaltilstutning
Blandedel BL
B1
E B E
B B1 H H1 A C E
mm mm mm mm mm mm mm
XV 11 300 [ 270 [ 400 | 370 ! 108 | 270 | 88
XV 12 600 | 570 | 400 | 370 | 108 | 270 | 140
XV 13 10001 970 | 400 | 370 | 108 {1 270 | 142
XVW 14 1200|1170 | 400 | 370 | 108 | 270 | 242
XVV 41 300 | 270 | 600 | 570 [ 108 | 334 | 88
XV 42 600 | 570 | 600 | 570 | 108 | 334 | 140
XVV 43 1000 670 | 600 | 570 | 108 | 334 | 142
XVV 44 1200 | 1170 | 800 | 570 { 108 | 334 | 242




3.08 Varmeflader
Generelt

Tilslutningsstudse til varmefladerne er placeret uden
for kabinettet, klar for tilslutning af varmtvandsforsy-
ningen.

De to studse sidder forskudte, siledes at tilgangs-
og afgangsrgrene kan bestemmes ud fra deres posi-
tion i forhold til luftstremsretningen.

Studsen naermest luftindsugning (upstream) er ud-
labsstuds, mens studsen narmest luftudblaesning
{downstream) er indlobsstuds.

4
3.08.1 Styring

Styringen af varmefladens varmeydelse sker ved
hjeelp af en trevejsventil, styret af en kanaltermos-
tat.

For at opnd den hurtigste regulering af varmen, viser
nedenstdende figur, hvorledes rerinstallationen altid
medferer, at varmt vand er til rAdighed ved varmefia-
den.

By-pass system.

Den elektriske styring af systemet kobles til styretav-
lens 24 volt kreds, og motoren forsynes med strem
fra travien via tavlens fase, nul ag jord.

En fiedersikkerhedsventil (spring return valve actua-
tor) er pakraevet, hvis dette system bruges til at lukke
ventilen, nar der ingen stramtilfersel er.

Varmefladen afgiver kun varme, nar anleegget er i
drift, hvis denne styringsmetode anvendes.

Styretavlens 24 volt elektriske anlaeg ber ikke belas-
tes med mere end 0,5 Amp.

3.09 Vandkelede kondensatorer

| nogle anlaeg vil der vaere monteret en vandkafet
kondensator til overfersel af overskudsvarme til bas-
sinvand efler brugsvand.

Titslutninger til kesleanlaeg er foretaget pa fabrikken,
hvorimod tilslutninger for bassinvand eller brug-
svand fortages af installataren.

Tilsiutninger tit vand fares ind gennem siden af ag-
gregatet, normalt pa betjeningssiden.

Til- og aflebsstudse er meerket med henholdsvis IN
og OUT.

Pumper, termostater og ventiler leveres ikke altid af
Dantherm.

Styringen af den vandkalede kondensator kan ske pa
to méder: 1) med en ON/OFF pumpe eller 2) med en
3-ders ventil og konstant fungerende pumpe.

Den nominelle vandstremningsmangde og tilsva-
rende vandtryktab for hver sterrelse kondensator er
vist i skemaet herunder.

Typexxv | 11 | 12 | 13 | 14 [ 41 | 42 [ 43 | 44

Stramn.

grad I/h

Tryktab.
(Bar}

450 | 550 | 750 (1100} 550 | 770 (11101250

0,07|0,07}0,12]0,15(0,07{0,12| 0,15 (0,18




3.10 Topafdaekning

Topafdeekninger er fremstillet af formede galvanise-
rede dele, som samles og monteras oven pi aggre-
gatet og saledes danner et vejrizet tag, som beskyt-
ter XVV-kabinettet mod regnvand.

Nar topafdaekningen er monteret pé aggregatet, skal
det fastgores ved at der bores huller i afdaskningens
sider samt | XVV-aggregatets hjgrnestolper. Derefter
samles delene ved hjzelp af selvskeerende, galvani-
serede skruer.

Det anbefales yderligere at udfere en lst afskserm-
ning til beskyttelse af hele aggregatet.

3.11 Varmepumpe WP

Varmepumpen, som er ekstraudstyr, indbyggesi var-
mevekslerdelen type XVV,

Varmepumpens kolde flade, fordamperen, er monte-
ret i afkastluften, hvorfra den optager den sidste var-
memaengde, medens den varme flade, kondensato-
ren, er anbragt i indblsesningsluften for yderligere
opvarmning af denne.

Kompressoren og de fleste avrige komponenter for
koleanlagget er anbragt bag servicedaskslet til fris-
kiuftindblzesningen.

Kompressor

]

el

i

il
i | \X giiia

&

!

|

|
i

G N \ T

i ——

Recipient
Kondensator

Keleanleegget drives af en hermetisk keolekompres-
sor og er reversibel for etablering af afrimning, som
sker ved at kelesystemet vendes, siledes at varm-
gasserne bringes til udkondensering i fordamperfia-
den med hurtig optening tii falge.

Afrimningen styres af et elektronisk system i el-
skab.

Kelesystem for varmepumpe type WP,

Koleanleagget er pafyldt og afprevet pa fabrikken, s3-
ledes at det er unedvendigt med yderligere montage af
koleanlzegget.
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4. El-tilslutning

4.01 Generelt

De grundlseggende krav er en elektrisk forsyning til
ventilatorer, varmepumpe, by-pass og elektriske var-
meflader.

Alle aggregater er monteret med to ventilatorer og den
dertil kraevede motorsterreise afhsenger af ventilato-
rernes ydelse.

"Varmepumpe eller elektriske varmefiader er ekstrau-

dstyr, som skal bestilles szerskili, og som er monte-
ringsklare ved leveringen.

Dantherm leverer en separat styretavle til styring af
ventilatorer eller kombinationer af alle de beskrevne
komponentier. Alle styretavler er facdigmonterede med
24 volt styrekreds og multistik eller klemmeraskketil-
stutning, som muligger forbindelse mellem styretavie
og XVV og W-dele.

Styretavler kan ogsé leveres forberedt for ekstern 24
volt styring af termostatfaler, hygrostater og separate
afbrydere.

Forsyningskablet mellem ledningsnettet og styretav-
len skal veere istand til at tle en fuld strombelastning
af udstyret, og der skal vaere monteret en sikringsbe-
lastet hovedafbryder i naerheden af tavlen, dimensio-
neret til at klare det hujest forekommende behov.

Motor-, kompressor- og elvarmeflades strembelast-
ning er beskrevet under de respektive punkter senere i
afsnittet. Disse data er for et fuldt belastet og karende
anlaeg.

Det er ikke nedvendigt at addere de enkelte start-
stromme tit motorer ved benyttelse af en Dantherm
styretavie. Der er indbygget en tidsforsinkelse mellem
ventilator- og kompressorstart. Der vil ogsd vaere en
tidsforsinkelse pé elvarmefladen, sdledes at denne
ferst starter, nér alie andre komponenter er startet.

Automatiske sikringer indgér i styretavien til yderligere
beskyttelse, hvis en fejlfunktion | tidsforsinkelsen
skulie opsté.

Hvis aggregatet leveres med multistik omfatter styre-
tavlen et szet forbindelseskabler mellem siyretavie og
X\V-aggregat. Det medleverede kabel skal da kun for-
bindes til multistik forneden pa styretavien og til Xvv/
W-delen.

Hvis aggregatet er bestilt med klemmeraekke, skal for-
bindelserne meilem aggregat og styretavle foretages
pé stedet. De hertil krasvede kabelstorrelser fremgér af
afsnit 5.

4.02 Styretavler

Den leverede tavie indeholder alle de nadvendige sty-
refunktioner til anlzegget med undtagelse af de ek-
sterne styringer, som er vist p& klemmerzekken | el-
diagrammet.

Styretavlen kan monteres pé et hvilket som helst hen-
sigtsmaessigt sted, og de eksterne styringer forbindes
til tavien.

Tilgangen til tavien sker gennem huller | bunden af tav-
len.

Hvis der er monteret multistik, skal disse ogsa tilsluties
t bunden af tavien.

4.03 El-diagram

Alle Dantherm styretavler leveres med en omfattende
dokumentation. Heraf fremgdr alle nedvendige oplys-
ninger om de interne og eksterne elektriske instaliatio-
ner.

Hvis et aggregat leveres uden Dantherm styreta'vle, er
der vedlagt et el-diagram, som viser den interne led-
ningsfaring til motorer og evt. tilbeharsdele.

4.04 Indvendig ledningsforing

Den interne ledningsfering til motorer, by-pass, venti-
latormotorer, temperaturfeler o.s.v. foretages pé fa-
brikken. Ledningerne fares enten til et multistik eller en
kiemmerdekke i aggregatet.

Hvis motoromdrejningen skal zendres, er det mest
hensigsmasssig af foretage dette ved kontaktorerne i
styretavien.

Alle elektriske installationer udfares i henhold til
Starkstremsreglementet.
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4.05 Elektriske varmefiader

Generelt
Eletriske varmeflader kan enten monteres internt eller
eksternt pd XVV-aggregatet.

Tilgang til klemmeskruer sker via et daeksel.

Trinvis styring

Uafheengigt af den totale effekt pd el-varmefladen vil
effekten pd elementerne normal veere 1-2-4-4, og ved
at forbinde to elementer parallelt eller benytte alle 4 se-
parat, kan der opnds en trinvis styring af varmeeffek-
ten.

Kabelstarrelser

Ved at benytte kabelsterrelser som angivet pa el-
diagrammet leveret med styretavien, kan der foreta-
ges en direkte sammenkobling af de to enheder til den
tre-fasede el-forsyning.

I multistikudgaven kan forbindeisen mellem el-
varmeflade og styretavle ikke ske ved hjzelp af et for-
beradt kabel.

Styring

Til styring af varmeflade kan enten benyttes en 4-trins
termostat med rumfaler, eller en elektronisk faler med
indbygget trinvis styring.

NAr der kun anvendes en rumtermostat, mé kabler for
24 volt styring tilsluttes styretavien.

Hvis der ikke anvendes en Dantherm styretavle til sty-
ring af el-varmeflader, henvises til det el-diagram, som
findes i deeksel p& varmefladen, vedrerende elekirisk
installation og styring af de to kontaktorer, som bruges
til at styre de to forannasvnte metoder til trinvis op-
varmning.

Sikkerhedstermostater

De nedvendige sikkerhedstermostater er indbygget i
klemmekassen til beskyttelse af varmefladen. En ind-
stillilig LIM termostat afbryder varmen ved unormakt
hgje temperaturer og genindkobler varmen, nér tem-
peraturen er faldet,

En OT termostat er en ekstra sikkerhed, og den afbry-
der ved temperaturer over 100°C.

OT genindkobler ikke automatisk ved faldende tempe-
ratur, men skal manuelt indkobles p# resetknappen i
klemmekassen.

4.06 Andre styreenheder

| Dantherm styretavier er der mulighed for tilkobling af
eksterne styresystemer. Disse fremglr af el-
diagrammet leveret med tavien.

De eksterne styringer kan kobles til tavlens 24 volts
elektriske kredslob, dog mé den totale belastning ikke
overstige 70 mA.

Tilkoblingen af disse eksterne styringer sker til 24 volt
kredslabet i styretaviens klemmeraeskker. N&r denne
metode anvendes er der til stadighed en el-forsyning
til raidighed som ikke pévirkes af styretavlens syste-
mafbryder eller nogen anden funktionsafbryder.

Hvis der er behov for at de eksterne styringer kun er
aktiveret, ndr anlaegget korer, kan disse kobles til tav-
lens spaendingsforsyning, d.v.s. til 24 volt plus-leder
og nul-teder.

11
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5. Elektriske
specifikationer

5.01 Kabeltvaersnit

Koblingen af styretavie og XVV ber ske med kabler, der
passer til de benyttede komponenter.

220V Motorstrem A:

lw 11 [ 12 | 13|14 | 41|42 43 | 44

0.75 35

1.1 4.8 48

15 6.2 6.2

2.2 96 { 98 96 | 9.6

3.0 11.8 (118 118|118

4.0 1531153 1531153

55 21.5 2151215

7.5 28.5
Varmepumpe | 7.1 [ 112208 (260 7.4 [20.8(28.0|31.0

5.03 Elektriske varmeflader

Motor
Motor Ster- Matorer Start
relse 1400 o/m og 1400/700 o/m
kw 111213 (14|41 14243 | 44| Dir | ¥-D
0.75 80G | x X
1.10 908 | x X X
1.50 90L X X X
2.20 100L | x | x X | x X
3.00 100X X | X x| x X X
4.00 112 M x| x XX X X
5.50 1328 X x| x| x X
7.50 132 M X X
Dir | To
trin
025/1.0 | 90L | x X X
0.4/1.6 100L | x X X
0.6/20 [100LX X X X X
08/28 [ 112M x| x X | x X X
1.1/45 1328 X | x x| x X X
1.8/65 | 132M X x| x| x] x X
23/98.0 160 M X X X
Varmepumper
XVV Model Komprassor Kabeltvaersnit
kW 380/415V 220V
11 18 1.5 1.5
12 2.7 1.5 1.
13 4.6 1.5 25
14 5.9 1.5 25
41 2.7 15 1.5
42 4.6 1.5 25
43 5.9 1.5 4.0
44 7.5 25 4.0

5.02 Stremforbrug

Nedenstaende tabel viser stramforbruget for hver el-
motor og kan bruges til at beregne sikringsstarrelse for
forskellige kombinationer,

380V Motorstrem A:
KW 11 |12 F13 |14 ] 41 | 42 | 43 | 44
0.75 2.0
11 28 2.8
1.5 36 3.6
22 55155 55155
3.0 6.8 |68 6.8 | 6.8
4.0 89|89 89| 88
5.5 125 125(12.5
75 16.5
0.25/1.0 |27
04/16 3.9
06/2.0 4.8 48
0.8/28 68|68 6.8 | 6.8
1.1/45 11.5f11.5 11.5]11.5
18/65 15.0 15.0(15.0}15.0
2.3/9.0 210
Varmepumpe | 4.1 | 6.5 {12.0(15.0( 4.3 |12.0]15.0]|18.0
Varmepumpe| 7.1 [11.2|20.8(26.0( 7.4 |20.8{26.0|31.0

Alle varmeflader bestér normait af fire separate elementer
opdelt i grupper 1-2-4-4.

Hvert element har sin egen tre-fasede klemmetilslutning, og
afheengig af hvordan disse er forbundet, skal kablet dimensi-
oneres sdledes, at det kan tale den maximale KW-belastning
fra de tilkoblede antal elementer.

Der henvises til de data, som er medleveret i styreskabet.
Hvis sddanne ikke findes kontrolleres de belastninger somer
angivet pa varmefladernes klemmetilslutninger.

5.04 Hovedstremsforsyning

Tilkobling af kabel til den 3-fasede klemmeraakke | tavien bar
ske via en sikringsbeskyttet hovedafbryder, dimensioneret til
at klare fuldlaststremmen.

| Dantherm styretavien er indbygget tidsforsinkelsesreleeer,
siledes at de forskellige komponenter starter forskudt, og
derved kan den samlede startstrambelastning beregnes.

Automatiske sikringer monteret i tavlen angiver den maxi-
male startstrem for hver af komponenterne i anlasgget. Der-
ved kan installateren dimensionere kablet, siledes at det
kan tile enten den angivne maksimale ampere eller det mak-
simale stremforbrug for hele anlaegget, afhaengigt af hvilken
der er storst.

Tabeller leveret med tavien angiver de anbefalede kabel
tvaersnit.

i de to efterfelgende tabeller er angivet de anbefalede ka-
beltvaarsnit for anleegget med styretavle og de sterste kom-
ponenter. der kan monteres i anlasgget.

Kaheltvesrsnit i mm?.

KWiype

11 (12 13 1441142} 43| 44
2 motor 1511515115115 | 154315 |15
2 motor+
varmepumpe | 1.5 {151 25 [ 40115 ] 25 | 40 | 6.0
2 motor+
varmepumpe,
el-varmer 251|692 160|250 6.0 |16.0|25.0]35.0
2 motor+
el-varmer 15| 40| 60 |100( 25 | 6.0 [10.0] 18.0
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1.0 OPSTART

Fer aggregatet startes forste gang skal man ud over
den generelle installation vaere opmaerksem pa fal-
gende punkter:

1.0.1 Kontrol af de elektriske
installationer )

Far el-forsyning tilsluttes styretavien skal falgende
kontrolleres i henhold til den betjeningsvejledning
som er leveret sammen med styretavien:

Alle el-motorers termorelazer skal indstilles pd den
maksimale veerdi angivet pad motorens navheplade
eller angivet i el-diagrammet leveret med anlaegget.

Alle automatiske relaesikringer er tilsluttet (ON).

Alle eksterne styringer, hvis sadanne er monteret,
skal tilsiuttes (ON), {f.eks. separat ventilatorafbryder,
rumtermostat, tidsur osv.)

Tidsforsinkelsesrelaer i styretavlen indstilles pa 20
sek. forsinkelse {evt. lazngere tid).

Alle kontaktorer pd styretavlen skal veere afbrudt
(OFF).

Der ma ikke vaere lgse ledninger i tavlen.

Kontroller at hovedsikringer er dimensioneret til fuld-
laststrammen (se det medleverede el-diagramy}.

Nér de foregdende punkter er kontrolleret, kan ho-
vedstrammen sluttes.

1.02 Kontrol af det kerende anlaeg

Tilsiut hovedstrem.

Undersag om begge ventilatorer roterer i den rigtige
retning, angivet med en pil pa ventilatorhuset.

Er dette ikke tilfaeldet, s2andres omdrejningsretningen
ved at ombytte to faser pa kontakten i styretavien.

Kontroller at ventilatoromdrejninger pa begge venti-
latorer er indstillet til de specificerede.

Er dette ikke tilfaeldet justeres motorremskiver som
beskrevet i afsnit 2.0.

Nar ventilatorer karer med korrekt omdrejningshas-
tighed, kontrolleres stremforbruget pé hver el-motor
ved maksimal hastighed og sammenlign med data
angivet pad navnepladen, eller som angivet i det el-
diagram, som er leveret sammen med styretavien.

Ved stremforbrug starre end det maksimalt angivne,
og korrekt omdrejningshastighed, kan det antages,
at den eksterne kanalmodstand er for lav og luft-
maangden er proportionalt sterre.

Stop ventilator og underseg, om alle indsugnings-
0g udsugningsriste er monteret og alle kanaier kor-
rekt forbundet, for kontrollen fortsastter med anlaeg-
get i drift.

Nar ventilatorer kerer med maksimal hastighed og
med korrekte omdrejninger, kontrolleres luftydelsen.
Denne sammenlignes med de specificerede vaer-
dier.

Hvis luftmasngden er for tav i forhold til ventilatorom-
drejningerne, kan det antages, at den eksterne ka-
nalmodstand er for stor. Et for lavt stremforbrug kan
bekraefte dette.

For justering af dette, henvises til afsnit 2.0.

Hvis der er monteret to-hastighedsmotorer pa an-
leegget, kontroller stramforbrug ved lav hastighed.

Nar der er opnéet en korrekt ydelse pa anlazgget ma-
les trykfaldet i de indikerede punkter pd neden-
stdende figur.

C L

. Udsugningsluften far varmeveksleren

. Udsugningsluften efter varmeveksleren
. Udsugningsiuften efter anleagget

. indblaesningsiuften far varmeveksleren

. Indblassningsluften efter varmeveksleren
. Indblassningsluften efter anlaegget

oW =

Disse data indferes i igangsastningsrapport. Oplys-
ninger om kileremme, remskiver og motoreffekter
kan indferes i manualen for senere brug.

1.03 Kontrol af varmepumpe

Med ventilatorer afbrudte, fjernes varmevekslermo-
dulerne, og servicedaekslet til varmepumpen fier-
nes.

Underseg, om der er synlige brud pa rar og flader.

Kontroller, om der er synlige kelevaeskelaskager, som
normailt er forbundet med olielaekager.

Underseg om luftsensorer (orange) i XVV sektion 1 og
i W ventilatorsektionens friskluftside sidder fast, og
om spidsen af sensorer sidder i luftstrammen.
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Undersag om finnesensoren (gron) pa bade konden-
satoren og fordamperen sidder fast, og om spidsen
af senscrerne sidder mellem finnerne.

Kontroller hejtryks/lavtryks indstillingen. Fabriksind-
stilling er: Lavtryk 4 bar, differential 1,5 bar. Hajtryk
stop ved 24 bar, differential 4 bar. Dette betyder:
stopper ved 2,5 bar (-10°C) og starter igen ved 24 bar
(60°C) og kobler ind igen ved 20 bar (53°C). Tempera-
turerne angivet i parantes er cirkatal.

Monter varmevekslermodulerne igen og start anleeg-
get. Indstil temperaturen i styretavlen til en haj vaerdi,
s& anlaegget karer i opvarmningsmode.

Kontroller skueglasset pa keleraret igennem service-
abningen ved opstarten. | starten kan der vaere bo-
bler og turbuiente stramninger, men efter et par mi-
nutter ber skueglasset vaere fyldt og stremningen
jeevn. Farveindikationen pad skueglasset skal veere
gran, hvorved der indikeres en tar nedkaling.

Underseg om varmelegemet i bunden af kompresso-
ren er i drift.

Monter servicedzekslet og undersgg, om kelemid-
delniveauet i receiveren stér cirka halvvejs op i recei-
verens skueglas. (Brug evt. en lommelampe).

Undersag om de eksternt monterede manometre for
lav- og heijtryk viser, at anlaegget kerer, og at trykket
stabiliseres efter et stykke tid. Trykket regisireres og
noteres pd igangsaetningsrapporten.

indstil temperatur i styretavlen til en lav vaerdi, sdle-
des at anlaegget kerer i kelemode. Underseg om ma-
nometrene stabiliseres ved cirka det samme niveau
som ved opvarmningsmode {evt. ved laviryk 1 bar
mindre).

1.04 Varmepumpedrift

Med begge ventilatorer i drift pd hej hastighed, kon-
trolleres varmepumpens drift. Aktiver kontakten pa
styretavle for temperatur. Kontroller at stremforbrug
er i overensstemmelse med data p& kompressor eller
svarer til el-diagrammets oplysninger.

Efter et par minutters karsel, underssges om fordam-
perfladen er kold og om kondensatorfladen er sa
varm, at den ikke kan bergres.

Omstil anleegget til reversibel drift ved at regulere
temperaturindstillingen pé styretavien. Undersgg nu
om fordamper og kondensator har omvendt drift,
dvs. henholdsvis varm og kold overflade.

Systemet indstilles til normal drift og der udfores
temperaturmalinger som paferes igangsastningsrap-
porten. (Se malepunkter pa efterstdende figur).

Omstil varmepumpen til reversibel drift og foretag
den ovenfor beskrevne temperaturmaling. Resulta-
terne indferes i igangsatningsrapporten.

Bemzerk at mélingerne kan forstyrres, nir systemet
foretager en automatisk varmgasafrimning, som sker
automatisk, nér anlegget har kert i en periode.

Varmepumpen stopper automatisk, hvis lufttempe-
raturen pa fordamperen falder til 5°C (T4).

Hvis anlazgget er forsynet med to-hastigheds el-
motorer kan varmepumpen kun operere ved den he-
jeste hastighed, Ved lav hastighed vil kelebelastnin-
gen vagre for lav til en akonomisk drift.

2.0 INDREGULERING

Nér alle i forrige afsnit beskrevne undersegelser er
foretaget, skal det kontrolleres om aggregatets luft-
mangde svarer til den specificerede luftmaangde.
En hojere eller lavere kanalmodstand f.eks. kan resul-
tere i en hgjere, henholdsvis lavere luftmaengde.

| s& fald skal ventilatorens omdrejningstal i den pa-
galdende side @ndres. For at kunne gere dette, er
det nedvendigt at udskifte motorens Kileremskive,
hvilket er beskrevet i nzeste afsnit.

Efter udskiftning af kileremskiven kan det evt. vaere
nadvendigt at montere en starre eller mindre kilerem
for at kunne indstille den korrekte stramhed.

Det er saerdeles vigtigt at méle motorens stramfor-
brug ved fuld hastighed efter sendring af omdrej-
ningstallet, og sammenligne med det stremforbrug,
som er angivet pad motorens meerkeplade. Det mélte
stramforbrug ma under ingen omstaendigheder vaere
hajere end det, der er angivet p maesrkepladen.

Efter indjustering af anleegget skal luftmaengden i de
enkelte kanaler males endnu en gang og anferes i te-
strapporten bag i denne manual. Motorens stremfor-
brug og ventilatorens omdrejningstal skal cgsa anfe-
res i testrapporten.
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Afbryd anlagget for der pdbegyndes arbejde pé
det! .

3.01 Generel vedligeholdelse
af ventilator

Underseg og rens ventilatorsektionen mindst en
gang om &ret. Daekpanelerne fjernes fra ventilator-
sektionen.

Stav og anden aflejring fjernes fra skovlene med
stavsuger.

Ventilatorlejerne kontroleres, og hvis defekie skal de
udskiftes, som beskrevet i afsnittet om udskiftning af
komponenter.

Kontroller at ventilatorremskiven sidder fast pd aks-
len.

3.02 Kilerem

Kontroller at ventilatorens kilerem er tilpas stram.
Hvis kileremmen er for slap, vil den skade systemet
ved vibrationer gennem motor og ventilator og for-
korte levetiden for begge komponenter.

Der vil desuden vaere en generende rescnans gen-
nem kabinettet.

Kileremmnen underseges ved at presse den imellem
fingrene for at finde den maksimale slaphed, der
maksimalt ma vaere 15 mm pd motorer over 4 kW, el-
ler p& 10-12 mm for motorer under 4 kW.

Justering af kilerem.

JUSTERING AF KILEREMME

Justering af kileremmen foregéar ved at de to fastge-
relsesbolte (2) forst fliernes. derefter iosnes de fire
bolte (1), som holder motorkonsollen fast. Herefter
treekkes motorkonsollen tilbage, indtil kileremmen
har opnéet tilpas stramhed og indtil de to fastspaan-
dingsbolte (2) passer ind i de dertil beregnede huller.
Nu kan fastspzendingsbaltene (2) og de fire bolte (1)
p& motorkonsollen skrues fast.

SLITAGE PA KILEREMME
Kileremme undersgges for slitage og beskadigelser.

Hvis der er revner, afskrabninger eller forvridninger
pé kileremmene skal der monteres nye.

P4 anlzeg med dobbelt kileremstraek skal begge kile-
remme vaere lige stramme, ellers skal de begge ud-
skiftes. _
Udskiftning af begge kileremme sker som beskrevet i
afsnittet om justering af kileremme.

3.03 Udskiftning af remskiver

For at kunne foretage en hurtig justering af ventilato-
rens omdrejningstal er alle motorer forsynet med s&-
kaldie Taperlockremskiver. Alt efter motorsterrelse
kan disse veere en-, to- eller tre-sporede. Hvis rem-
skiverne skal udskiftes, mé motorkonsollen ferst los-
nes, saledes at kileremmen kan fjernes.

Herefter skrues de to unbrakoskruer (3) af, som holder
kileremskiven (2) sammen med Taper-basningen (1).
Kileremskiven og Taper-basning kan nu fiernes fra
motoraksien.

Hvis den nye kileremskive anvender samme sterrelse
Taper-basning, kan den gamle basning stadig bru-
ges. Ellers skal den udskiftes med en starre eller
mindre basning.




3.04 Motorer

Der undersgges om motorerne sidder solidt fast pa
soklen og at beslagene ikke er beskadigede.

Smering

Fabrikken leverer motorerne indsmurt i en syrefri
smarelse, med en levetid pa 10.000 arbejdstimer eller
maksimalt 3 ar. Efter denne periode ber lejerne renses
og fyldes halvt med ny smarelse. Hvis man fylder for
meget smeretse p kan der vaere fare for beskadigelse
ved overophedning.

Lejer

Lejerne undersages for slid, og udskiftes hvis nedven-
digt.

De elektriske forbindelser i klemmekasserne under-
s@ges og ledningerne skal sidde fast og der ma ikke
veare aflejringer pa klemmerne.

3.05 Posefiltre

Der findes to posefiitre systemer til XVV-anlzegget.

I hovedkabinettes averste del p4 udsugningssiden
findes der interne posefiltre, med tilgang via et daek-
sel monteret med handskruer.

Der kan monteres eksteme posefiltre pa ventilator
kabinettet, med laseklemmer pa tilgangs dackslst,
der nemt kan lgsnes og derved kan filtrene fiermes.

P4 begge systemer kan poserne fijemes ved at
treekke dem sidelzens ud af modulerne. Da filtrene
har samme lzengde som modulernes laangde, bliver
den minimale plads, der er nedvendig for filtrene nér
de treekkes ud, det samme der er nedvendigt for de
andre moduler.

Rengering af filtrene gores ved at ryste poserne og
stavsuge dem, eller ved at vaske dem i varmt sabe-
vand. Filtrene skal tgrres inden de seettes pa plads i
anizegget.

Er poserne s beskidte at en rengering ikke hjalper,
eller der er huller | dem, ber filtrene udskiftes, sé an-
lzegget udnyttes fuldt ud.

3.06 Varmefiader

Varmvands- og dampflader.

Fiern stev fra fladerne.

Undersgg om der er lsekager i rarene.

Underseg om der er lz=kager i rer-forbindelsen.
Undersag om de motorstyrede ventiler fungerer kor-
rekt.

Elektriske varmeflader

Underseg og stram alie ledningsforbindelser til var-
mefladen. Kentroller at der ikke findes braendte eller
beskadigede fedninger. Kontroiler at termostaterne
er indstillet korrekt.

Fjern al stev fra varmefladerne via komprimeret Iuft
eller en barste.

3.07 Varmeveksler

Udtagning af moduler.
Treek de fire glideskinner ud til deres fulde laengde af
65 mm.

Lesn de fire fiederbelastede klips pa teetningsram-
men og fjern denne.

Treek modulet ud af kabinettet, idet der passes pé at
|&sergrene ikke skubes ind eller at forsegiingerne be-
skadiges.

Gentag de 3 punkter for alle modulerne i kabinettet.

Rengearing

Modulerne renses ved enten at spule dem med vand
eller nedsaenke dem | et rengeringsmiddel, hvis de er
meget beskidte.

Mekanisk skade
Underseg om der findes synlig skade pa moduler-
ne.




Forseglinger

Underseg de pakninger der sidder i kanalen i hver
ende af modulet. Hvis pakningerne er beskadiget
skal de udskiftes.

Undersag de pakninger der sidder i rillerne langs 1a-
sergrerne. Hvis disse er beskadiget ber de erstat-
tes. '

Undersag pakningerne pa frontdaekslet og udskift
disse hvis nedvendigt.

Glideskinner

Undersag, mens modulerne er ude af kabinettet, om
glideskinnerne kan bevaeges frit ud og ind.

Hvis dette er tilfaeldet, fiern s4 ferst pakningerne i ril-
lerne og smer olie ned imellem rarerne og rammen,
indtil de kan bevzeges frit igen. Fjern den over-
skydende olie og pasast pakninger.

Indsatning af modulerne

Alle moduler skubbes ind i kabinettet, idet det sikres
at glideskinnerne holdes ude.

Frontrammen saettes pé plads og lases fast.
Glideskinnerne skubbes i bund, idet der startes med
den nederste, derefter den gverste og til sidst de to
sideskinner.

3.08 Kondens system

Kondens aflab.

Underssg om vandls og aflebsrer fungerer.
Undersag om kondensbakken er ren og fri for afiejrin-
ger.

Underseg om der findes laskager i komponenterne.

Eliminator plader
Rens pladerne og fiern evt. aflejringer. Underseg om
de sidder fast til rammen.

Spjaeld

Generel undersegslse.

Undersag om spjaeldenes blade kan bevzeges frit og
at tandhjulene ikke er beskadigede.

Smaer alle bevaegelige dele med silicone baseret sma-
relse,

Spjzldmotorer
Undersag om spjaeldmotoreren kan beveege bladene
frit og om de elektriske iedninger sidder fast.

3.10 Varmepumpe

Kontrollen af varmepumpen skal foretages af kvalifi-
cerede service personals.

Tryk kontrol

Unders@g og notér lavtryks og hajtryks niveauerne i
systemet og sammenlign med de vaerdier angivet i
vedligeholdelses rapporten.

Bemaerk
Veerdierne kan variere en smule p.g.a. lufttemperatu-
ren. Store sendringer i trykket kan skyldes skidt og

andre blokeringer af fladerne (pa luftsiden), tilisning,
for lidt freon kelemiddel eller fomindsket |uftstram-
ning.

Kale kredsleb

Kolekredsigbet er i fabrikken péafyldt en bestemt
maengde kalemiddel- freon R22 og derefter herme-
tisk forseglet.

Kalemidlet bliver ikke forbrugt ved normal operati-
on.

| sjeeldne tilfaelde kan der opsta laekager p.g.a. vibra-
tioner.

Disse laekager kan desvaerre ikke altid opdages ved
testningen af anlazgget pa fabrikken. Disse lzekager
opstar ved samlinger og svejsninger, med det reultat
at en smule freon gar tabt p.g.a. det hgje tryk i syste-
met.

Undersag derfor niveauet i skueglasset (nr. 9 figuren
i neeste spalts).

Bemaerk

Ved opstart af anlaegget opstar der bobler og turbo-
lente stremninger i freonet, men efter et par minutter
vil disse forsvinde og skueglasset vil veere fyldt op og
stramningen konstant.

Undersag niveauet i receiverens (nr. 7) skueglas. Det
skal vaere halv fyldt. Denne kontrol kan foregé ved at
lyse med en lommelampe igennem et glasvindue pa
frontpanelet.

Hvis der konstateres at der mangler freon eller at
pumpen ikke fungerer tilfredsstillende, tilkaldes en
service installater.

Hvis der findes en lazkage, skal den straks findes og
repareres.

Kolemidlet skal fiernes og fyldes p i den maengde
angivet pa etiketten pa kompressoren.

Kompressor

Kompressoren og de andre kele komponenter beha-
ver ingen saetlig vedligeholdelse. Fordamperen og
kondesatoren ber underseges og renses for stov og
andet skidt. Rengeringen ber foretages forsigtigt
med en stevsuger eller komprimeret luft, séledes at
ribberne ikke beskadiges.

Service tilgangen til fladerne sker igennem frontpa-
netet og ved at fjerne veksler modulerne.

Sommer-vinterdrift
Underseg om omskiftning mellem kgling og opvarm-
ning funktionerer.

Diagram over kalesystem.
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Placering af komponenter.

HP/LP manometre

Manometertrykket | kelesystemer er isaer atheengig
af lufttemperaturen pad fordamperfladen og luft-
mazngden.

Veerdier for lavtryk/hejtryk kan findes i nedenstiende

graf og kan sammenlignes med de malte veerdier pa
anlaegget.

Servicekalender

3.11 Elektriske komponenter

Forbindelser
Underseg alle de elektriske forbindelser i klemme-
kassen og serviceafbryderne.

Sekundzere komponenter

Underspg om alle de sekundsaere komponenter fun-
gerer korrekt og om deres elektriske forbindelser sid-
der fast.

Fittervagt
Underseg om filtervagten fungerer og om dens elek-
triske forbindelse er korrekt.

Varmeelement til kompressor

Undersag om kompressorens varmeelement funge-
rer korrekt og om dens elektriske forbindelse er kor-
rekt.
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Serviceintervallet afhzenger af de aktuelle driftsbetingelser, isaer med hensyn til rengering. 1 tilfzelde af mang-
tende instruktioner kan nedenstiende bruges som vejledning.

De aktuelle driftstimer og den forlebne tid er alternative tider. Service ber udfares, ndr enten anlaegget har kart
det antal timer som beskrevet, eller nar der er gdet det tidsrum som beskrevet, afhaengig af hvilken der opnés

farst.

Komponenter

Driftstimer
1000 2500

Forlgben tid

10000 Maned & maneder Ar

Ventilatorer ' X
Remme
Remskiver
Filter X
Flader
Modul X
Afleb
Drébefang
Spjeeld X
Kalekredslab X
Varmepumpefunktioner X
Elekiriske komponenter

X
X

X X




TESTRAPPORT

Dantherm type XVV

/WP

Installationssted: Dato:
olf | @ Ao Ol dlel @
QR® o ® ®
Test | Projek- Test Gennem-
punkt teret 1 4 5 Total shit
Udsugningsluftmzengde 10
indblasningsluftmasngde 8
Udsugningslufttemperatur 10
Indbleesningslufttemperatur 8
Ext. modstand - udsugning 9+10 !
Ext. modstand - indblaesning 5+8
Int. modstand - udsugning 6-10
Int. mocistand - indblagsning 5-2/7-8
Ventilatoromdrejning - udsugning -
Ventilatoromdrejning - indblzesning -
Max. stremforbrug - udsughingsmotor -
Max. stremforbrug - indblaesningsmotor -
Max. strﬂﬁforbrug - kompressor -
AT varmeveksler - udsugning 1-4
AT varmeveksler - indbleesning 3-2
AT kondensator 5-3
AT fordamper 4-6
AT eftervarme 5-3
AT forvarme 7-8

AP eftervarme

AP forvarme

Kondenseringstemperatur

Fordampningstemperatur

Kommentarer

Underskrift






